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10.1. Allgemeines

Die vorliegende Empfehlung wurde auf Grund von Artikel 161 des Sozialgesetzbuches ausgearbeitet.

Diese Empfehlung findet Anwendung fiir kraftbetriebene Arbeitsmittel und wendet sich gleichzeitig an
die Arbeitgeber und Arbeitnehmer. Diese Empfehlung gilt auch fiir muskelkraftbetriebene Arbeitsmittel
wie Hand- und fussbetriebene Schleifmaschinen, Bohrmaschinen, Pressen, Nahmaschinen, Schwenk-
biegemaschinen, Schlagscheren.

Diese Empfehlung ist nicht Teil der Gesetzgebung sondern gibt zusatzliche Hinweise zu bestehenden
Gesetzestexten, insbesondere zum dritten Buch ,Protection, sécurité et santé des travailleurs” des
Arbeitsgesetzbuches, den groBherzoglichen Verordnungen die aufgrund dieses Buches getroffen wurden
sowie den Bestimmungen der Gewerbeaufsicht. Sie bietet Hilfestellung bei deren Umsetzung und zeigt
Wege auf, wie Arbeitsunfalle und Berufskrankheiten vermieden werden kénnen. Andere Losungen sind
moglich, wenn Sicherheit und Gesundheitsschutz in gleicher Weise gewahrleistet sind.

Im Sinne dieser Empfehlung sind kraftbetriebene Arbeitsmittel:
- Kraftmaschinen
Kraftmaschinen dienen der Umwandlung von Energiearten.

Kraftmaschinen sind z. B. Dampf-, Gas-, Wasserturbinen, Dampfmaschinen, Verbrennungs- und Elektro-
motoren, Hydraulik- und Druckluftmotoren, Wind- und Wasserrader.

- Arbeitsmaschinen

Arbeitsmaschinen dienen

- der Gewinnung von Naturstoffen, Naturprodukten und dergleichen,

- der Be- und Verarbeitung,

- der Priifung oder Herstellung von Werkstiicken, Werkstoffen, Arbeitsstoffen, Naturstoffen, Natur-
produkten und dergleichen,

- dem Transport von Personen oder Fordergut.
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Arbeitsmaschinen sind z. B.: Baumaschinen, Textilmaschinen, Papiermaschinen, Kunststoff-bearbei-
tungsmaschinen, Holzbearbeitungsmaschinen, Werkzeugmaschinen, Walzmaschinen, Kalander,
SchweiBmaschinen, Mischmaschinen, Zentrifugen, Priifmaschinen, Reinigungsmaschinen und -anlagen,
Druckmaschinen, Lackiermaschinen, Verpackungsmaschinen, Baustoffmaschinen, Hebezeuge, Beschick-
ungseinrichtungen, Stetigférderer, Fahrtreppen, Fahrsteige, Regalbediengerate, Landfahrzeuge (wie
Flurforderzeuge, Triebfahrzeuge fiir Schienenbahnen, Personen- und Lastkraftwagen, StraBenwalzen),
Krane, Ventilatoren, Pumpen, Kompressoren, Elektrowerkzeuge, Druckluftwerkzeuge, Manipulatoren,
Industrieroboter, Handhabungsautomaten, Generatoren.

- Kraftiibertragungseinrichtungen
Kraftiibertragungseinrichtungen dienen der Ubertragung von Kréften oder Drehmomenten.

Kraftiibertragungseinrichtungen sind z. B.: Transmissionen, Getriebe, Kupplungen, Verstellantriebe fiir
Maschinen, Fenster, Tiiren, Tore, Leitern, Deckel, Klappen, Schieber, Ventile.

Gefahrstellen sind Stellen des kraftbetriebenen Arbeitsmittels, an denen Personen verletzt werden
kénnen durch Bewegungen von in Bahnen gefiihrten

- Teilen des Arbeitsmittels,

- Werkzeugen des Arbeitsmittels oder ihren Teilen,
- Werkstiicken oder ihren Teilen, oder

- anderem Arbeitsgut.

Gefahrstellen sind insbesondere:

- Quetsch- und Scherstellen,

- Schneid-, Stich- und StoBstellen,
- Fangstellen,

- Einzugstellen.

Gefahrstellen kdnnen auftreten z. B. an Zahn-, Ketten- und Schneckentrieben, Keilriemen-, Flach-
riemen-, Schnur- und Seiltrieben, Zug- und Tragelementen von Stetigforderern, Speichen- und Schwung-
radern, Wellen und Wellenenden, Walzen, Schlitten, St6Beln und ahnlichen Teilen, Werkzeugen und
Spannzeugen.

Anderes Arbeitsgut umfaBt z. B.: Werkstoffe, Arbeitsstoffe, Naturstoffe, Naturprodukte.
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Gefahrenquellen sind Stellen des kraftbetriebenen Arbeitsmittels, von denen aus

- Teile des Arbeitsmittels,

- Werkzeuge des Arbeitsmittels oder ihren Teilen,
- Werkstiicke oder ihre Teile,

- anderes Arbeitsgut oder

- Abfélle

ungefiihrt herabfallen oder wegfliegen und dabei Personen erreichen und verletzen kdnnen.
Abfalle sind z. B. Spane, Werkzeugabrieb.

Ursachen fiir das Herabfallen oder Wegfliegen von Teilen kdnnen sein:
- Uberbeanspruchung,

- VerschleiB,

- Vibration,

- Lésen von Verbindungen,

- Kollision (Zusammentreffen bewegter Teile),

- Materialfehler,

- MitreiBen von Werkstiicken, z. B. durch das Werkzeug,

- Zerspanungsvorgange oder

- Zerkleinerungsvorgénge.

Gefahrbringende Bewegungen sind Bewegungen von in Bahnen gefihrten
- Teilen des kraftbetriebenen Arbeitsmittels,

- Werkzeugen des Arbeitsmittels oder ihren Teilen,

- Werkstiicken oder ihren Teilen oder

- anderem Arbeitsgut wobei die bewegten Teile Gefahrstellen oder Gefahrenquellen bilden.

Arbeits- und Verkehrsbereich ist der Bereich an einem kraftbetriebenen Arbeitsmittel, der durch
Personen erreicht werden kann

- von Arbeitsplatzen aus, die zum Betétigen des krafthetriebenen Arbeitsmittels eingenommen
werden oder
- von Verkehrswegen aus ohne Verwendung von Hilfsmitteln.

Bei der Festlegung des Arbeits- und Verkehrsbereichs

- sind vom Betreiber die tatsachlichen Verhaltnisse am Aufstellort zu berticksichtigen oder
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- darf der Hersteller oder Lieferer die (ibliche Aufstellweise fiir das kraftbetriebene Arbeitsmittel
voraussetzen, wenn er den tatsachlichen Aufstellort nicht kennt.

Arbeitsplétze sind Bereiche, in denen Arbeitnehmer sich bei der von ihnen auszuiibenden Tatigkeit an
Maschinen aufhalten. Es kénnen auch Génge, Arbeitsgruben, fest angebrachte Laufstege, Treppen,
Leitern, Podeste, Biihnen aller Art sein.

Betdtigen umfaBt hier: Stellen (Schalten), Ingangsetzen, Inganghalten, Stillsetzen, Fiihren, Zufiihren
und Abfiihren, Uberwachen von Arbeitsablaufen, Priifen von Arbeitsergebnissen, Beheben von Stérungen
im Arbeitsablauf.

Storungen im Arbeitsablauf sind z. B.:

- Stauung bei automatischer Werkstiickzufiihrung,

- Unterbrechung der Werkstoffzufuhr (wie Fadenbruch bei Textilmaschinen, Drahtbruch bei Drahtz-
ieh- und Verseilmaschinen).

Verkehrswege sind Bereiche, die dem Personenverkehr oder dem Transport von Giitern dienen. Es ist
unerheblich, ob der Personenverkehr oder der Giitertransport regelmaBig oder nur gelegentlich statt-
findet. Auch Zugange zu Arbeitsplatzen sind Verkehrswege. Verkehrswege und Arbeitsplatze konnen
sich tberschneiden.

Hilfsmittel sind z. B.:

- Ortsveranderliche Leitern, Aufstiege und Biihnen,
- Gerlste,

- Stangen und ahnliche Gegenstande.

Wirkbereich ist der Teil des Arbeits- und Verkehrsbereiches, in dem die Arbeitsgange ablaufen zur

- Gewinnung von Naturstoffen, Naturprodukten und dergleichen oder

- Be- und Verarbeitung oder Herstellung von Werkstlicken, Werkstoffen, Arbeitsstoffen, Natur-
stoffen, Naturprodukten und dergleichen.

Schutzeinrichtungen sind Einrichtungen zum Schutz von Personen vor Geféhrdungen, die

- durch Erreichen von Gefahrstellen entstehen oder
- von Gefahrenquellen ausgehen.



8

Einrichtungen mit Schutzfunktion sind Konstruktionselemente oder Hilfseinrichtungen, die

- die Notwendigkeit zum Eingriff oder Einstieg in Gefahrstellen einschranken oder entbehrlich
machen, oder

- das Herabfallen oder Wegfliegen von Teilen, die von Gefahrenquellen ausgehen, verhindern und
die zusétzlich noch Funktionen haben kénnen, die dem Arbeitsvorgang dienen.

Verriegelungen und Kopplungen sind Einrichtungen, bei denen zwischen einer gefahrbringenden
Bewegung und der Wirkung einer Schutzeinrichtung oder Einrichtung mit Schutzfunktion eine
Abhangigkeit besteht.

10.2. Bau und Austriistung

Lassen sich Gefahrstellen nicht durch konstruktive MaBnahmen vermeiden, so sind diese mindestens im

Arbeits- und Verkehrsbereich durch eine der nachfolgend aufgefiihrten Schutzeinrichtungen zu sichern:

1. trennende Schutzeinrichtungen, inshesondere Verkleidungen, Verdeckungen, Umzaunungen oder
Umwehrungen,

2. ortsbindende Schutzeinrichtungen, insbesondere Zweihandschaltungen, Befehlseinrichtungen mit
selbsttatiger Riickstellung, Zustimmungsschalteinrichtungen bei Mehrpersonenbetatigung, Schalt-
platten oder Schaltmatten mit Personenbindung,

3. abweisende Schutzeinrichtungen, insbesondere gesteuerte Handabweiser, oder

4. Schutzeinrichtungen mit Annaherungsreaktion, insbesondere beriihrungslos wirkende Schutz-
einrichtungen (Lichtvorhange, Lichtgitter, Lichtschranken oder dergleichen), Pendelklappen, Schalt-
leisten, zwangslaufig wirkende Schaltleinen, Schaltplatten oder Schaltmatten fiir die Bereichssicherung.
Diese Schutzeinrichtungen sind hinsichtlich ihrer Wirkung so auszuwahlen, zu kombinieren und — soweit
erforderlich — zusétzlich mit den gefahrbringenden Bewegungen so zu verriegeln oder so zu gekoppeln,
daB ein Erreichen der Gefahrstellen wahrend der gefahrbringenden Bewegungen verhindert wird.

Die Schutzeinrichtungen haben im einzelnen folgende Wirkungen:
1. Trennende Schutzeinrichtungen trennen in der Schutzstellung die Gefahrstellen so vom {ibrigen

Arbeits- und Verkehrsbereich, daB Personen diese Gefahrstellen nicht erreichen.

- Verkleidungen sind Schutzeinrichtungen, die unmittelbar vor Gefahrstellen angebracht werden und
allein oder zusammen mit anderen Teilen das Erreichen der Gefahrstellen allseitig verhindern.

© [® Association d'assurance accident

- Verdeckungen sind Schutzeinrichtungen, die unmittelbar vor Gefahrstellen angebracht
werden und allein oder zusammen mit anderen Teilen das Erreichen der Gefahrstellen von den
verdeckten Seiten her verhindern.

- Umzdunungen sind Schutzeinrichtungen, die um Gefahrstellen so angebracht sind, daB sie
allein oder zusammen mit anderen Teilen das Erreichen der Gefahrstellen von auBerhalb ver-
hindern, ebenso das Durchsteigen oder Ubersteigen ohne Hilfsmittel. Der umzaunte Bereich ist
in der Regel zuganglich durch Tiiren, die sich nur mit Werkzeug oder Schliissel 6ffnen lassen,
oder mit den gefahrbringenden Bewegungen verriegelt oder gekoppelt sind. Umzaunungen
sollen sicherstellen, daB nur befugte Personen den umzaunten Bereich betreten.

- Umwehrungen sind Schutzeinrichtungen, die z. B. in Form von Geléndern um Gefahrstellen so
angebracht sind, daB sie allein oder zusammen mit anderen Teilen das Erreichen der Gefahr-
stellen von auBerhalb verhindern, wobei ein Durchsteigen oder Ubersteigen ohne Hilfsmittel
maglich ist.

2. Ortshindende Schutzeinrichtungen binden Personen oder ihre Korperteile auBerhalb der Gefahr-
stellen wahrend der gefahrbringenden Bewegung so, daB eine Gefahrdung verhindert wird.

3. Abweisende Schutzeinrichtungen entfernen, vor Eintritt einer Gefahrdung, Personen oder ihre
Korperteile von Gefahrstellen oder halten sie davon fern.

4. Schutzeinrichtungen mit Annaherungsreaktion verhindern die Gefahrdung von Personen oder
ihren Korperteilen bei Anndherung an die Gefahrstellen z. B. durch Abschalten, Stillsetzen oder
Umsteuern der gefahrbringenden Bewegungen.

Konnen insbesondere im Wirkbereich wegen der Besonderheiten des Arbeitsverfahrens oder der
Arbeitsweise Schutzeinrichtungen nicht oder nur teilweise verwendet werden, so ist die Notwendigkeit
des Zugriffs oder Zutritts zur Gefahrstelle nach Mdglichkeit durch Einrichtungen mit Schutzfunktion
(Einrichtungen zum Halten, Spannen, Fiihren, Einlegen, Entladen von Arbeitsgut und selbsttatigen Ent-
fernen von Abfallen) einzuschranken oder zu verhindern. Soweit erforderlich, sind die Einrichtungen
mit Schutzfunktion mit den gefahrbringenden Bewegungen zu verriegeln oder zu koppeln.

Besonderheiten des Arbeitsverfahrens oder der Arbeitsweise sind z. B. gegeben, wenn fiir das Ein-
greifen oder Einsteigen in den Wirkbereich haufig AnlaB besteht, wie beim Zufiihren, Wegnehmen
oder Festhalten von Werkstiicken, von Hilfseinrichtungen oder Hilfsstoffen.

Halte- und Spanneinrichtungen halten oder spannen Werkstiicke, Werkzeuge, Maschinenteile, Arbeits-
gut in der vorgesehenen Lage (Spannfutter, Liinetten, pneumatische und hydraulische Spanner, Spann-
pratzen, Exzenterspanner, Maschinenschraubstdcke, Magnet- und Vakuumspanner).



Fiihrungseinrichtungen fiihren Werkstiicke, Werkzeuge, Maschinenteile, Arbeitsgut, Hilfseinrichtungen
und dergleichen so, daB sie nicht herabfallen oder wegfliegen kénnen (Vorschubtische, Fiihrungsschlitten,
Fiihrungsleisten, Druckfedern, Vorschubapparate, Fiihrungsrollen, Schwalbenschwanzfiihrungen, Spur-
krénze, Aussetzbiigel gegen Ablaufen von Seilen).

Einlege- und Entnahmeeinrichtungen ermdglichen das Einlegen oder Entnehmen des Arbeitsgutes so,
daB Personen nicht in Gefahrstellen eingreifen miisen (Greifarme, Saugheber, Zangen, Magnetgreifer,
Pinzetten, Magazinzufiihrungen).

Selbsttatiges Entfernen von Abfallen wird z. B. bewirkt durch:
- Absaugen,
- AusstoBen,
- Ausblasen.

10.2.2.  Schutzeinrichtungen fiir Gefahrstelle an Antrieben

Als Schutzeinrichtungen fiir Gefahrstellen an Antrieben, inshesondere an

- Zahn- und Schneckentrieben,

- Kettentrieben,

- Riemen-, Seil- und Schnurtrieben,

- Wellen und ihren Verbindungen und

- hin- und hergehenden Antriebselementen

sind Verkleidungen zu verwenden.

Es sind zulassig:

1. Verdeckungen, wenn das Erreichen der Gefahrstellen nur von den zu verdeckenden Seiten her zu
erwarten ist,

2. Umzéunungen bei weitrdumiger Ausdehnung von Antrieben und

3. Umwehrungen bei weitrdumiger Ausdehnung von Antrieben, sofern bei bestimmungsgemaBem
Betreiben keine Anlasse (Sicht-, Tast- und Schmierkontrollen an Lagerstellen und dergleichen)
zu erwarten sind, da Personen wahrend der gefahrbringenden Bewegungen den umwehrten
Bereich betreten.

10.2.3.  Gefahrenquellen

Lassen sich Gefahrenquellen nicht durch konstruktive oder verfahrenstechnische MaBnahmen ver-
meiden, so sind fangende Schutzeinrichtungen vorzusehen, insbesondere Fanghauben, Fangbiigel,
Fangbleche, Unterfangungen, Riickschlagsicherungen, Radbruchstiitzen, Seilbruchsicherungen oder
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Schiitzenfanger an Schiitzenwebmaschinen. Diese Schutzeinrichtungen sind hinsichtlich ihrer Wirkung
so auszuwdhlen, zu kombinieren und - soweit erforderlich - zusatzlich mit den gefahrbringenden
Bewegungen so zu verriegeln oder zu koppeln, daB sie Gegenstande und Teile fangen, bevor Personen
erreicht und verletzt werden.

Trennende Schutzeinrichtungen konnen bei entsprechender Anordnung und Bemessung zusatzlich
die Wirkung von fangenden Schutzeinrichtungen tibernehmen.

10.2.4.  Anforderungen an Schutzeinrichtungen, Einrichtungen mit Schutzfunktion,

Verriegelungen und Kopplungen

Fir trennende Schutzeinrichtungen ist insbesondere sicher zu stellen, daB sie

- ausreichend fest und haltbar sind,

- aus geeigneten Werkstoffen bestehen,

- richtig bemessen sind,

- keine neuen Gefahrstellen bilden und

- eine eindeutig festgelegte Schutzstellung haben.

Geeignete Werkstoffe fiir trennende Schutzeinrichtungen (siehe Punkt 10.2.3.):

Werkstoff Halbzeug Beriihrungs- Schutz gegen wegfliegende
schutz und/oder sich ldsende

Fliissigkeiten Spane Werkstiicke

Staube Werkzeuge
Metall Blech A A A A
Stab, Rohr A C @ B
Draht, Gitter A C C B
Formteil A A A A
Holz Platte A B A A
Holzwerk- Stab A C C C
stoff Gitter A - C B
Kunst- Platte A A A A
stoff Stab, Rohr A C C B
Gitter, Netz A C C B
Formteil A A A A
Sicherheits- Platte A A A A
glas Formteil A A A A

A = zulassig B = bedingt zulassig C = unzulassig

1"




Schutzeinrichtungen und ihre Verriegelungen oder Kopplungen sind so auszufiihren, anzuordnen und
zu befestigen, daB sie das Betatigen, Riisten, Warten und Inspizieren des kraftbetriebenen Arbeits-
mittels nicht mehr als notwendig erschweren, indem sie insbesondere

- den erforderlichen Zugang ermdglichen,
- leicht zu handhaben sind und
- die erforderliche Durchsicht ermdglichen.

Riisten umfaBt hier das Herrichten einer Maschine oder eines vergleichbaren technischen Arbeitsmit-
tels fir die Nutzung. Wartung sind MaBnahmen zur Bewahrung des Sollzustandes. Inspektion sind
MaBnahmen zur Feststellung und Beurteilung des Istzustandes.

Das Benutzen von Schutzeinrichtungen und Einrichtungen mit Schutzfunktion wird z. B. gefordert,
wenn sie zusatzlich zu ihrer Schutzwirkung funktionale Aufgaben erfiillen, wie Schutz gegen Ver-
schmutzung oder Strahlung.

Verriegelungen und Kopplungen von Schutzeinrichtungen und Einrichtungen mit Schutzfunktion sind
so auszufiihren, daB bei Beginn gefahrbringender Bewegungen die Schutzeinrichtung oder Einrichtung
mit Schutzfunktion zwanglaufig wirksam ist. Je nach Art des kraftbetriebenen Arbeitsmittels ist auBer-
dem sicher zu stellen, daB

1. wahrend der Dauer der gefahrbringenden Bewegungen die Schutzeinrichtung oder Einrichtung
mit Schutzfunktion zwanglaufig wirksam bleibt,

2. bei Entfernen oder Offnen der Schutzeinrichtung oder Einrichtung mit Schutzfunktion gefahr-
bringende Bewegungen zwangslaufig beendet werden,

3. das Entfernen oder Offnen der Schutzeinrichtung oder Einrichtung mit Schutzfunktion erst méglich
ist, nachdem die gefahrbringenden Bewegungen beendet sind, die nach Trennen des kraft-
betriebenen Arbeitsmittels von der Energiezufuhr durch verbleibende Energie noch bestehen, z. B.
gegeben in nachlaufenden Schwungmassen.

10.2.5. Hinweise auf schwer erkennbare Gefahren

An kraftbetriebenen Arbeitsmitteln miissen Hinweise auf schwer erkennbare Gefahren infolge gefahr-
bringender Bewegungen vorhanden sein, soweit diese nicht oder nicht véllig durch Schutzeinrich-
tungen oder Einrichtungen mit Schutzfunktion verhindert sind.

Hinweise auf schwer erkennbare Gefahren konnen sein:
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Dauerhaft angebrachte, deutlich erkennbare, allgemein verstandliche

- Bildzeichen,

- Textschilder (erforderlichenfalls in mehreren Sprachen),
- farbige Kennzeichnungen,

- Farbmarkierungen oder

- Signalleuchten.

Schwer erkennbare Gefahren an kraftbetriebenen Arbeitsmitteln knnen sich z. B. ergeben:

- durch zu hohe Beanspruchung infolge Last, Drehzahl, Vorschubgeschwindigkeit,

- an nur teilweise gesicherten Gefahrstellen im Wirkbereich,

- durch unerwartete gefahrbringende Bewegungen unter anderem bei automatischen Ablaufen
oder anstehenden Restenergien,

- bei Arbeitsgangen fiir das Riisten, Beheben von Storungen im Arbeitsablauf, Warten und Inspizieren
(siehe Punkt 10.2.6.),

- beim Ansetzen von Transportmitteln zum Transport des kraftbetriebenen Arbeitsmittels.

10.2.6. Einrichtungen zum Riisten, Beheben von Storungen im Arbeitsablauf und Instand-

halten

Konnen beim Riisten, beim Beheben von Stérungen im Arbeitsablauf und beim Instandhalten Personen
durch gefahrbringende Bewegungen geféhrdet werden, so muss das kraftbetriebene Arbeitsmittel
so eingerichtet sein, daB diese Arbeiten bei Stillstand durchfiihrbar sind. Instandhalten umfaBt die
Wartung, Inspektion und Instandsetzung.

Konnen Arbeiten nicht bei Stillstand des kraftbetriebenen Arbeitsmittels durchgefiihrt werden, so miissen
die fir Gefahrstellen und Gefahrenquellen erforderlichen Schutzeinrichtungen und Einrichtungen mit
Schutzfunktion auch bei diesen Arbeiten verwendbar sein.

Konnen Arbeiten nicht bei Stillstand des kraftbetriebenen Arbeitsmittels durchgefiihrt werden und sind
Schutzeinrichtungen und Einrichtungen mit Schutzfunktion nicht verwendbar oder bieten sie fiir diese
Arbeiten keinen ausreichenden Schutz, so miissen zusatzliche Einrichtungen vorhanden sein, die

- das Eingreifen in Gefahrstellen entbehrlich machen,

- das zuféllige Erreichen benachbarter Gefahrstellen erschweren,

- das schnelle Stillsetzen der gefahrbringenden Bewegungen ermdglichen oder

- das Herabsetzen der Geschwindigkeit gefahrbringender Bewegungen ermdglichen.
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Einrichtungen, die das Eingreifen in Gefahrstellen entbehrlich machen, sind z. B.:

- Positionierhilfen,

- Zufihrhilfen (Pinzetten, Zangen, Magnetgreifer),

- Verstelleinrichtungen mit auBenliegender Anzeige oder ungefahrlichem Zugang,

- Stormelder mit Hinweis auf Storort oder gestorte Funktion,

- Zentralschmierung, Selbstschmierung,

- auBerhalb der Gefahrstellen oder Schutzeinrichtungen angeordnete wartungsbediirftige Elemente,
- Schutzeinrichtungen, die in Schutzstellung das Erreichen von Wartungsstellen zulassen.

10.2.7.  Betriebsanleitung

Firr kraftbetriebene Arbeitsmittel ist eine Betriebsanleitung in einer fiir die Arbeitnehmer verstand-
lichen Sprache vorzusehen, die alle erforderlichen sicherheitstechnischen Hinweise fiir die bestimmungs-
gemaBe Verwendung enthélt.

Erforderliche sicherheitstechnische Hinweise sind z. B.:

- Hinweise auf die fir den jeweiligen Arbeitsgang zu verwendenden Schutzeinrichtungen sowie
Einrichtungen mit Schutzfunktion,

- Hinweise fiir das sicherheitsgerechte Anschlagen und Transportieren, Aufstellen, Betatigen,
Riisten, Beheben von Storungen im Arbeitsablauf und Instandhalten.

10.3. Aufstellen, Standortanderung

10.3.1.  Aufstellen, Standortanderung

Zur BestimmungsgeméaBen Verwendung gehért ebenfalls, daB der Untergrund ausreichend tragfahig
ist, wobei auch die dynamischen Beanspruchungen zu beriicksichtigen sind und Hinweise in der
Betriebsanleitung beachtet werden.

Kraftbetriebene Arbeitsmittel sind so aufzustellen und zu betreiben, daB ihre bewegten Teile mit
festen oder bewegten Teilen der Umgebung keine Gefahrstellen bilden. Ist dies nicht méglich, sind
vorhandene Schutzeinrichtungen zu benutzen oder, soweit das Arbeitsverfahren Schutzeinrichtungen
nicht zulaBt, Gefahrenhinweise anzubringen.
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Wird der Standort eines ortsfest aufgestellten kraftbetriebenen Arbeitsmittels geandert, so sind zuvor:

- die Energiezufuhr vom Netz zu unterbrechen oder die AnschluBleitungen abzutrennen, wenn
Energie zur Standortanderung nicht erforderlich ist, und

- bewegliche Teile, von denen eine Gefédhrdung ausgehen kann, zu fixiern.

10.4. Betrieb

10.4.1.  Anforderungen an Personen

Der Arbeitgeber darf Arbeiten an kraftbetriebenen Arbeitsmitteln mit gefahrbringenden Bewegungen
nur Personen ibertragen, die

1. eine ordnungsgemasse Unterweisung vom Arbeitgeber erhalten haben (siehe Punkt 1.2.3. der
Empfehlung zur Unfallverhiitung , Allgemeine Empfehlungen”),
die Arbeiten selbstandig sicher durchfiihren kdnnen oder

3. nach vorheriger Unterweisung unter Aufsicht einer mit diesen Arbeiten vertrauten Person stehen.

Arbeitnehmer, die kraftbetriebene Arbeitsmittel betétigen, haben darauf zu achten, daB sie weder sich
noch andere durch gefahrbringende Bewegungen gefahrden. Diese Forderung schlieBt z. B. ein:

- Betétigen der Warneinrichtung nach Punkt 10.4.5.,

- Beobachten der am Arbeitsmittel mitarbeitenden Arbeitnehmern,

- Stillsetzen des kraftbetriebenen Arbeitsmittels nach AbschluB der Nutzung.

10.4.2.  Bestimmungsgemasses Betreiben

Kraftbetriebene Arbeitsmittel sind nur bestimmungsgemaB und unter Beriicksichtigung der Betriebs-
anleitung und sonstiger sicherheitstechnischer Hinweise zu betreiben.

Die Unterweisungen der an einem kraftbetriebenen Arbeitsmittel beschaftigten Arbeitnehmer
beziiglich des bestimmungsgemaBen Betreibens sind in einer fiir die Arbeitnehmer verstandlichen

Sprache durchzufiihren.

Sonstige sicherheitstechnische Hinweise kdnnen Hinweise auf schwer erkennbare Gefahren nach
Punkt 10.2.5. und betriebsinterne Anweisungen sein.
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10.4.3.  Benutzen von Schutzeinrichtungen und Einrichtungen mit Schutzfunktion 2. andere vorhandene Einrichtungen verwendet werden oder, soweit auch dies nicht moglich ist,
3. geeignete organisatorische und personelle MaBnahmen getroffen werden.

Kraftbetriebene Arbeitsmittel sind nur zu betatigen, wenn die vorhandenen Schutzeinrichtungen, Ein-

richtungen mit Schutzfunktion sowie Verriegelungen und Kopplungen benutzt werden und wirksam Fir organisatorische und personelle Massnahmen, siehe die Punkte 1.5.12., 1.5.13. und 1.5.15. der
sind. Diese Einrichtungen sind nicht zu umgehen oder unwirksam zu machen. Empfehlung zur Unfallverhiitung , Allgemeine Empfehlungen”.

10.4.4.  Risten, Beheben von Stérungen im Arbeitsablauf und Instandhalten 10.4.5.  Betatigen von Warneinrichtungen

Soweit beim Riisten, Beheben von Stérungen im Arbeitsablauf oder Instandhalten Personen durch Warneinrichtungen an kraftbetriebenen Arbeitsmitteln sind zu betatigen, wenn durch das Ingang-
gefahrbringende Bewegungen des kraftbetriebenen Arbeitsmittels gefahrdet werden konnen, ist mit setzen oder durch das in Gang gesetzte kraftbetriebene Arbeitsmittel Personen durch unerwartete
diesen Arbeiten erst zu beginnen, nachdem gefahrbringende Bewegungen gefahrdet werden konnen.

- gefahrbringende Bewegungen zum Stillstand gekommen sind, Bei ortsfesten kraftbetriebenen Arbeitsmitteln ist die Zeit zwischen Beginn des Warnsignals und dem
- ein unbefugtes, irrtlimliches oder unerwartetes Ingangsetzen und Ingangsetzen der gefahrbringenden Bewegungen so festzulegen, dafl Personen ausreichend Zeit
- ein Ingangkommen gefahrbringender Bewegungen infolge gespeicherter Energien verhindert wird. haben, sich in Sicherheit zu bringen.

Ein unbefugtes, irrtiimliches oder unerwartetes Ingangsetzen gefahrbringender Bewegungen 1Bt sich
z. B. verhindern, wenn

- Hauptbefehlseinrichtungen abgeschlossen und
- Teile, die ihre Lage verandern konnen, festgelegt sind, z. B. durch Stiitzen, Klinken, Riegel, Feststell-
oder ahnliche Sperreinrichtungen.

Ein Ingangkommen gefahrbringender Bewegungen infolge gespeicherter Energie laBt sich z. B.
verhindern

1. bei Druckspeichern oder Systemen mit vergleichbarer Speicherwirkung durch
- Druckfreimachen, Absperren oder dergleichen,

2. bei Systemen mit Lage- oder Bewegungsenergie durch
- Festlegen von Teilen (Stiitzen, Riegel oder ahnliche Sperreinrichtungen),
- Absenken von Teilen,
- Abbremsen von Teilen bis zum Stillstand.

Riisten, Beheben von Stdrungen im Arbeitsablauf oder das Instandhalten bei in Gang gesetztem kraft-
betriebenem Arbeitsmittel konnen vorgenommen werden, wenn diese Arbeiten nicht anders durch-

gefiihrt werden kénnen. In diesem Fall miissen

1. die vorhandenen Schutzeinrichtungen und Einrichtungen mit Schutzfunktion benutzt werden oder,
soweit diese nicht anwendbar sind,
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Schleifmaschinen

Bindung:

ersteller, Lieferer, Ein- \
fiihrer oder deren gesetzl.

geschiitztes Warenzeichen

Benennung:

Nummer der Kon-
formitatserkldrung

Raum fiir zusatzl. vorgeschriebene
Eintragung z. B. Verwendungs-
einschrankungen (VE)

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.1.

O

Kennzeichnung von
Schleifkorpern fiir erhohte
Umfangsgeschwindigkeiten

<5mm

Arbeitshochst- | Farbstreifen
geschwindig- | (Anzahl und
keiten (m/s) Kennfarbe)
50 blau

63 gelb

80 rot

100 griin

125 blau + gelb
140 blau + rot
160 blau + griin
180 gelb + rot
200 gelb + grlin
225 rot + griin
250 2 x blau

280 2 x gelb

320 2 x rot

360 2 x griin

o Nur gekennzeichnete Schleif-
maschinen und Schleifkdrper
verwenden (.
eKennzeichnung fiir erhhte
Umfangsgeschwindigkeit
beachten: Zusatzlicher Farb-
streifen @).

o Schleifkorper mit Magnesit-
bindung sind mit einem weiBen
Farbstreifen gekennzeichnet.

e Entsprechend der auszufiih-
renden Arbeit den richtigen
Schleifkdrper auswahlen.

o Schleifwerkzeuge, die nicht
fir alle Einsatzzwecke geeignet
sind, sind mit entsprechenden

Verwendungseinschrankungen (VE)

zu kennzeichnen.

o Drehzahl der Maschine mit
der zulassigen Umdrehungszahl
des Schleifkérpers vergleichen;
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sie darf nicht hoher sein als die
des Schleifkdrpers @.

e Schutzbrille @) bzw. Schutz-
haube und Gehérschutz &)
benutzen.

o Wechseln bzw. Aufspannen
von Schleifkdrpern nur von unter-
wiesenen Personen ausfiihren
lassen.

Zusatzliche Hinweise fiir

stationare Schleifmaschinen

o Schleifkorper ordnungsgemal3
aufspannen und gleichgrofe,
zur Schleifmaschine gehdrende,
Spannflansche verwenden. Der
Mindestdurchmesser der Spann-
flansche richtet sich nach dem
Bohrungsdurchmesser im Schleif-
kérper. Gegebenenfalls elastische
Zwischenlagen verwenden.

o \Vor dem Aufspannen Klang-
probe vornehmen.

o Schleifkérper und Spann-
werkzeuge auf erkennbare Méngel
tiberpriifen. Probelauf durch-
fiihren; dabei sich seitlich auBer-
halb des Gefahrenbereiches
aufhalten.

o Schleifkorperbohrungen

w&r Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft

nicht durch Reduzierringe oder
VergieBen verkleinern.

o Schutzhaube und Werkstick-
auflage entsprechend der Schleif-
korperabnutzung regelmaBig
nachstellen (®).

Zusatzliche Hinweise fiir
Handschleifmaschinen

e Zum Aufspannen nur gleich-
groBe zur Maschine gehdrende
Spannflansche @ verwenden
und mit Spezialschliissel auf-
spannen. Probelauf durchfiihren.
e Handschleifmaschinen nur mit
Schutzhauben verwenden (®.
®Bei zylindrischen Schleiftopfen
(Topfscheiben) Schutzring

der Abnutzung entsprechend
nachstellen.

o Schleifgeschwindigkeit nicht
durch starkes Andriicken ver-
mindern.

®Maschinen stets beidhandig
fihren.

@ Werkstiick vor dem Bearbeiten
sicher festlegen.

®Beim Arbeiten sicheren Stand-
platz einnehmen.

@ Schutzhandschuhe benutzen



Handtrennschleifmaschinen

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.2.

OrdnungsgemaB aufgespannte Trennscheibe bis 230 mm AuBendurchmesser

1 Kennzeichnung von
Schleifkorpern fiir erhhte
ersteller, Lieferer, Ein- 7 Umfangsgeschwindigkeiten
filhrer oder deren gesetzl.
geschiitztes Warenzeichen Arbeitshochst- | Farbstreifen
geschwindig- | (Anzahl und
Benennung: keiten (m/s) | Kennfarbe)
Abmessungen: riifzeichen oder 50 blau
- Nummer der Kon-|
Bindung formitatserkldrun o gels
Harte: 80 rot
............ mfs = 100 griin
Korn: ) 3 125 blau + gelb
"""""""" Sl 140 blau + rot
it e ratr ot mm g 160 blau + griin
Raum Tur zusatzl. vorgeschriebene 180 gelb + rot
Eintragung z. B. Verwendungs- 200 gelb + griin
einschrankungen (VE) 225 rot + griin
250 2 x blau
280 2 x gelb
320 2 x rot
360 2 x griin

o Nur gekennzeichnete Schleif-
maschinen und Trennscheiben
verwenden (D.
eKennzeichnung fiir erhhte
Umfangsgeschwindigkeit be-
achten:

Zusatzliche Farbstreifen ).
®Richtige Trennscheibe ent-
sprechend der auszufiihrenden
Arbeit auswahlen.

oDrehzahl der Schleifmaschine
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mit zulassiger Umdrehungszahl
der Trennscheibe vergleichen. Sie
darf nicht hoher sein als die der
Trennscheibe ).

o Schleifwerkzeuge, die nicht
fir alle Einsatzzwecke geeignet
sind, sind mit entsprechenden
Verwendungseinschrankungen
(VE) zu kennzeichnen.

oZum Aufspannen nur gleich
groBe, zur Maschine gehdrende

Spannflansche verwenden und mit
Spezialschliissel aufspannen (@).
Empfehlung: mindestens 41mm
Durchmesser! Vor dem Auf-
spannen Klangprobe durchfiihren.
e Handtrennschleifmaschinen
miissen mit Schutzhauben aus-
geriistet sein ().

o Werkstticke vor dem
Bearbeiten sicher festlegen.
Beim Arbeiten sicheren Stand-
platz einnehmen (®.

e®Maschine stets beidhandig
fiihren — nicht verkanten!
eTrennscheiben nicht zum Seiten-
schleifen verwenden.

e Schutzbrille @), Schutzhand-
schuhe und Gehorschutz benutzen.
o Wenn gesundheitsgefahrdende
Staube entstehen, Atemschutz
verwenden.
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Schlagbohr- und
Stemmgerate

®Moglichst nur riickstoBarme
und schallgedampfte Gerate
verwenden (D).

o Stumpfe MeiBel oder abge-
brochene Werkzeuge auswechseln.
®Bewegliche Anschlussleitungen
gegen mechanische Beschadigung
schiitzen.

o Schlauchverbindungen
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(Kupplungen) bei Druckluft-
geraten gegen unbeabsichtigtes
Losen sichern ).

e \or dem Trennen der Verbind-
ungen von Druckluftleitungen
diese drucklos machen.
eImmer einen sicheren Stand-
platz wahlen.

e Zusatzgriffe benutzen 3.

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.3.

@ Gehorschutz verwenden (@.
®Bei Gefahrdung durch ab-
springende Teile Augenschutz
tragen (®.

®Bei Gefahrdung durch
gesundheitsgefahrlichen Staub
geeigneten Atemschutz tragen
(Partikelfilter P2 oder P3).

o Verdeckte Leitungen vor dem
Bohren mit Magnet- und Leitungs-
suchgerat orten.

e Schalterarretierung nur bei
Arbeiten mit Bohrgestellen
betatigen.

@ Gerat erst nach volligem Still-
stand ablegen.
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Bolzensetzwerkzeuge

o Nur Bolzenschubwerkzeuge
mit Zulassungszeichen  und
giiltigem Priifzeichen @) ein-
setzen.

o Priiffristen fir wiederkehrende
Priifungen durch den Hersteller
oder durch eine Fachfirma
beachten. Die Zahl auf der Priif-
plakette, die zur Laufmiindung
hinweist, zeigt das Priif- bzw.
Auslieferungsquartal an @.
®Bei Funktionsmangeln Bolzen-
schubwerkzeuge umgehend dem
Hersteller oder einer Fachfirma
vorlegen.

@ Betriebsanweisung beachten.
@ Nur vorgeschriebene Munition
verwenden. Sie ist auf dem
Typenschild und in der Betriebs-
anleitung angegeben.

o Nur Munition verwenden, die
mit Herstellerzeichen und Starke-
grad der Ladung gekennzeichnet
ist 3.

e Starkegrad der Ladung nach

dem Verwendungszweck aus-
wahlen.

o Nur Setzbolzen mit Hersteller-
zeichen verwenden ).

@ Setzbolzen nie in ungeeignete
Bauteile (z. B. Hohlblockstein-
mauerwerk, Lochziegel, Loch-
steinmauerwerk, Leichtbaustoffe)
eintreiben.

®In Beton oder Mauerwerk nur
eintreiben bei einer Dicke von
mindestens 10 cm oder wenn
die Dicke mindestens der
dreifachen Schaftlange des Setz-
bolzens entspricht.

o Mindestabstande der Setz-
bolzen untereinander und von
freien Kanten einhalten (Tabelle).
®Beim Bolzensetzen miissen
Benutzer und Helfer Schutzhelm,
Schutzbrille und Gehorschutz
tragen!

WA o
;:_ T

E———

Antriebssystem des Bolzentreibwerkzeuges
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Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.4.

Beschaftigungs-
beschrankungen

e Jugendliche diirfen nur mit
Bolzenschubwerkzeugen
arbeiten, wenn sie unter Aufsicht
eines Fachkundigen stehen und
diese Arbeiten zur Erreichung
des Ausbildungszieles erforder-
lich sind.

w&r Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft

|=l

Zulassungszeichen @

Bundesrepublik
Deutschland

Frankreich

Belgien

'

Priifzeichen

@

Mindestabstande von Setzbolzen

zu freien
Kanten

Werkstoff
Mauerwerk Beton, Stahl
Stahlbeton
Mindestabstande | 10-facher 10-facher 5-facher
der Setzbolzen Bolzenschaft- Bolzenschaft- Bolzenschaft-
untereinander 4] 4] [4]
Mindestabstande |5 cm 5cm 3-facher

Bolzenschaft-
(4]

4
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Nagler

eBedienungsanleitung des

Herstellers beachten.

®Den auf dem Gerat vermerkten

»max.” Betriebsdruck nicht Giber-

schreiten (.

oVor dem AnschlieBen des

Gerates an eine Druckleitung

Magazin entleeren .

o Nur die vom Hersteller fiir das

jeweilige Gerat vorgeschriebenen

Befestigungsmittel verarbeiten ().

®Bei druckluftbetriebenen Geraten

unbedingt Druckminderer mit

Sicherheitsventil verwenden,

um Druckiiberschreitungen zu

verhindern @.

®Bei druckluftbetriebenen

Geraten darauf achten, dass

regelmaBig

— das Wasser im Wasser-
abscheider entleert wird

— Ol im Vorratsbehélter zum

Schmieren des Schlagkolbens
vorhanden ist ®.
®Nur Druckluft — keinesfalls
Sauerstoff als Energiequelle
benutzen.
®Bei der Verwendung von
Schnellkupplungen darauf
achten, dass die Kupplung am
Druckschlauch und die Tiille
am Gerat montiert sind (8.
®Bei Nagler Gehérschutz @
und Schutzbrille tragen (®).
e Nach beendeter Arbeit Gerat
von Druckluftleitung bzw. bei
elektrischem Gerat vom Netz

trennen und Magazin entleeren.

o Auf einwandfreie Beweglich-
keit der Freischusssicherung
oder des Sicherheitskontakt-
auslosers achten.

eNagler nie mit gezogenem
Abzugbiigel transportieren.

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.5.

@ Gerate so ablegen, dass nicht
durch AnstoBen oder Hangen-
bleiben die Freischusssicherung
auslost. Finger vom Abzugbiigel
nehmen.

o Nur Druckluftschlduche ver-
wenden, die fiir den entsprechen-
den Betriebsdruck zugelassen
sind.

e Darauf achten, dass die Druck-
luft frei von Schmutz ist.

®Beim Fiillen des Magazins Gerat
nicht auf sich selbst oder andere
richten.

®Beim Nageln immer seitlich
vom Gerat stehen — Riickschlag-
gefahr!

®Art, Umfang und Fristen
erforderlicher Priifungen fest-
legen (Gefahrdungsbeurteilung)
und einhalten, z. B. nach ca.

100 Betriebsstunden auf Gesamt-
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funktionsfahigkeit iiberpriifen.
®Bei Stérungen Gerat
abkuppeln, Magazin entleeren
und dann erst Fehler suchen.




Metallsagen

®Sageblatter bis auf den

zum Sagen bendtigten Teil ver-
kleiden (.

®Zu sagende Teile fest ein-
spannen .

e Lange Werkstiicke unterstiitzen.

o Nicht am laufenden Sageblatt
vorbeigreifen.

eBeschadigte Sageblatter sofort
auswechseln.

e Niemals Handschuhe tragen.
eHandfeger zur Spanebeseiti-
gung benutzen.

eKeine weichen Materialien

(z. B. ausgegliihte Kupferrohre)
sagen.

®Beim Ségen in Augenhdhe
und tiber dem Kopf Schutzbrille
benutzen.

e Hand-Maschinensage nur
nach vélligem Stillstand ablegen.

Hinweise bei der Verwendung
von Kiihlschmierstoffen

®Zum Kiihlen maglichst Wasser
oder nichtwassermischbare
Kihlschmierstoffe, z. B. Bohr-
oder Schneidéle, verwenden.
®Bei der Verwendung von
wassergemischten Kiihlschmier-
stoffen, z. B. Emulsionen, Nitrit-
gehalt und pH-Wert mindestens
wochentlich tberpriifen.

o Hautkontakt mit Kiihlschmier-
stoffen vermeiden. Schutzbrillen
oder Gesichtsschutz, wenn die
Kleidung benetzt werden kann,

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.6.

auch Schutzschiirzen benutzen.
o Nicht mehr verwendungs-
fahige Kihlschmierstoffe in
Behéltern sammeln, kenn-
zeichnen und fachgerecht als
Sonderabfall entsorgen.
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Bohrmaschinen

o Auf Verkleidung des Antriebs
achten (.

eEnganliegende Kleidung
tragen, Armel nach innen um-
schlagen @.

eLanges Haar schiitzen.
®Werkstiicke beim Bohren sicher
festspannen bzw. auflegen 3.
Lange Werkstiicke unterstiitzen.
eNiemals Handschuhe tragen.
o Nur Spannvorrichtungen mit
verdeckten oder versenkten
Schrauben benutzen.

®Ringe, Ketten, Armbanduhren
oder ahnliche Gegenstande vor
Arbeitsbeginn ablegen.

o Geeignete Spanehaken
benutzen. Handfeger benutzen.
e Niemals bei laufender
Maschine ein- oder ausspannen.
@®Beim Bohren Schutzbrillen
benutzen.

eNicht an laufender Bohrspindel
vorbeigreifen.

e®Maschine nur bei Stillstand
saubern.

Hinweise fiir Stander-
bohrmaschinen

o Nur standsichere Bohrstander
mit auf das Gewicht der
Bohrmaschine abgestimmter
Riickstellfeder benutzen.

@ Maschinentisch nach Hohen-
verstellung wieder feststellen.

Hinweise fiir Magnetsténder-
bohrmaschinen

o Auf einwandfreie magnetische
Ankopplung des StanderfuBes
achten (Werkstiickoberflachen
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missen frei von Rost, Farbe,
Spanen usw. sein).

®An hochgelegenen Arbeits-
platzen sowie bei Vertikal- und
Uberkopfbohrarbeiten Bohr-
maschine mit Seil oder Kette
gegen Herabfallen bei evtl.
Stromausfall sichern.

Hinweise fiir
Handbohrmaschinen

®Maschine mit beiden Handen
halten.

e Zusatzhandgriffe benutzen .
®Beim Bohren Schutzbrille
benutzen.

®Bohrmaschine nur im Still-
stand ablegen.

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.7.

Hinweise bei der Verwendung
von Kiihlschmierstoffen

®Zum Kiihlen mdglichst Wasser
oder nichtwassermischbare
Kiihlschmierstoffe, z. B. Bohr- oder
Schneidéle, verwenden.

®Bei der Verwendung von
wassergemischten Kiihlschmier-
stoffen, z. B. Emulsionen, Nitrit-
gehalt und pH-Wert mindestens
waochentlich Giberpriifen.
eHautkontakt mit Kiihlschmier-
stoffen vermeiden. Schutzbrillen
oder Gesichtsschutz, wenn die
Kleidung benetzt werden kann,
auch Schutzschiirzen benutzen.
Hautschutzmittel verwenden.

e Nicht mehr verwendungs-

e

w&r Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft

fahige Kiihlschmierstoffe

in Behaltern sammeln, kenn-
zeichnen und fachgerecht als
Sonderabfall entsorgen.




Gewindeschneidemaschinen

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

e®Maschinen standsicher eLange Werkstlicke unter-
®Maschinen nur im Stillstand
warten und Schliissel von
Spannvorrichtungen vor dem
Einschalten abziehen.

oEng anliegende Kleidung
tragen, Schmuckstiicke und Arm-
banduhren ablegen.

eNiemals Handschuhe tragen.

oSie miissen mit FuBschalter
ohne Selbsthaltung (Totmann-
schaltung mit den Funktionen
Aus-Ein-Not-Aus) ausgeriistet
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sein @. Der Nachlauf darf
hochstens eine Umdrehung
betragen und es darf kein
weiterer Schalter zum Stillsetzen
der Maschine vorhanden sein.
Drehrichtungsschalter diirfen
keine Nullstellung haben &.

Ist eine dieser Bedingungen
nicht erfillt, muss entweder

— der gefahrdete Bereich ab-
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gesperrt oder
— das Werkstiick mit einem
Schutzkasten abgedeckt sein.
e®Anhanfen und Anschrauben
von Fittings u. . bei sich
drehendem Werkstiick ist
unzulassig.

e Gewindeschneidkopf und
alle anderen sich bewegenden
Antriebs- und Maschinenteile
miissen verdeckt sein (@,

@®Zum Kiihlen moglichst Wasser
oder nichtwassermischbare Kiihl-
schmierstoffe, z. B. Bohr- oder
Schneiddle, verwenden.

®Bei der Verwendung von
wasser gemischten Kiihlschmier-
stoffen, z. B. Emulsionen, Nitrit-
gehalt und pH-Wert mindestens
wochentlich tiberpriifen.
e®Hautkontakt mit Kiihlschmier-
stoffen vermeiden. Schutzbrillen

oder Gesichtsschutz, wenn die
Kleidung benetzt werden kann,
auch Schutzschiirzen benutzen.
e Nicht mehr verwendungs-
fahige Kiihlschmierstoffe in
Behéltern sammeln, kennzeichnen
und fachgerecht als Sonderabfall
entsorgen.




Handbetriebene
Scheren und Stanzen

Betrieb

®Zulassige Schnittleistung
beachten, verschlissene Messer
austauschen.

®Bei der Handhabung von
Blechen Handschuhe tragen.

o Geeignete Blechhebezeuge
verwenden.

Schlagscheren

e Gegengewicht am Messer-
balken so ausbalancieren und
unverschieblich feststellen, dass
das bewegliche Obermesser
nicht selbsttatig niedergehen
kann (.

o Schnittlinie auf ganzer Lange
durch Schutzleiste oder Balken-
niederhalter abdecken .

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

Handhebelscheren und Hand-
hebelstanzen

o Hochgestellte Hebel in Ruhe-
stellung und gegen unbeabsich-
tigtes Herabfallen sichern (.
®Bei der Aufstellung von Hebel-
scheren auf eventuelle Quetsch-
und Scherstellen, auch wahrend
des Schneidvorganges, achten.
o Werkstlick durch Niederhalter
gegen Hochkanten sichern.

@ Arbeitsplatz von Abféllen
freihalten.

®Maschinen sicher und leicht
zuganglich aufstellen.
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Kraftbetriebene Scheren

Betrieb

®Zulassige Schnittleistung
beachten, verschlissene Messer
austauschen.

@Bei der Handhabung von
Blechen Handschuhe tragen.

o Geeignete Blechhebezeuge
verwenden.

Tafelscheren

e Schnittlinie sowie Stempel-
oder Balkenniederhalter auf ganzer
Lange durch Schutzleiste oder
Schutzgitter abdecken (.

oHub der Niederhalter so gering

wie maglich einstellen und der
jeweils zu schneidenden Material-
dicke anpassen @.

eUnter dem Tisch liegende
Gestange gegen unbeabsich-
tigtes Betdtigen und Einriicken
sichern.

o Auf ordnungsgemaBe Funktion
der Nachschlagsicherung achten.
®Bei unumganglichen Arbeiten
an oder von der Riickseite auch
hier entsprechende Schutzvor-
richtung anbringen. Gefahren-
bereiche absperren und Einriick-
hebel festlegen oder Maschine
ausschalten.

e Umriist- und Reparaturarbeiten

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.10.

niemals an laufender Maschine
durchfiihren. Einriickhebel fest-
legen oder Ausloseschalter sichern.

Zusatzliche Hinweise fiir
Rundscheren

eKraftbetriebene Rundscheren
an der Einlaufseite des Ober-
messers mit Fingerabweiser
ausriisten Q.

V
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Zusatzliche Hinweise fiir
Universalscheren

e®Werden beim Auslsen des
Schneidevorgangs mehrere
Werkzeuge gleichzeitig betatigt,
sind die nicht benutzten Werk-
zeuge gegen unbeabsichtigtes
Hineingreifen zu sichern (.

e Lange Werkstiicke unterstiitzen.




Kraftbetriebene Arbeitsmittel

oFiir komplizierte Biegevorgange
Arbeitsablaufe planen und fest-

Ab ka ntbé n ke i%:éigglnrlandverletzungen zu

10.5.11.

®Zulassige Biegeradien beachten.
oZum Verstellen der Werkstiick-
auflagen nicht unter das Werk-
zeug greifen.

e®Maschinen standsicher auf-
stellen.

oDie Maschinen so aufstellen,
dass wahrend des Abkant-
vorganges keine Quetsch- und
Scherstellen entstehen.

®Bei handbetriebenen Abkant-
banken miissen das Gegen-
gewicht und dessen Bahn
verkleidet sein .

®Bei kraftbetriebenen Abkant-
banken sind mdgliche Quetsch-
und Scherstellen zwischen
Maschinenstander und Biege-
wange mit Abweisblechen zu
verkleiden @).
eKraftbetriebene Abkantbanke
sind mit Sicherheitseinrichtungen,
z. B. FuBschalter ohne Selbst-
haltung und Not-Aus-

Schalter, auszuriisten 3.

b, |
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Rundmaschinen
Walzen
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Kraftbetriebene Arbeitsmittel

e Verkleidung der Antriebszahn-
rader nicht entfernen (0.

®Bei Rundmaschinen mit aus-
schwenkbaren Oberwalzen darf
die Verkleidung der Zahnréader
schwenkbar sein @.

®Bei handbetriebenen Rund-
maschinen muss das Zahnrad-
paar neben der Handkurbel

mit einer Abdeckung versehen
sein .

eKrafthetriebene Rund-
maschinen sind mit Handschutz-
einrichtungen in Form von
Schaltern ohne Selbsthaltung
und Not-Aus-Schalter auszu-
riisten (Betétigung evtl. Giber ReiB-
leine @) oder FuBschalter ®).)

e Soweit moglich, Hand-
abweiser, z. B. Stangen, Abdeck-
bleche usw., vorsehen.

®Bei der Aufstellung von
Rundmaschinen auf mégliche
Quetsch- und Scherstellen — auch
wahrend des Biegevorganges —
achten.

e Niemals Handschuhe tragen.
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Steinbearbeitung

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.13.

E
Lo

so verlegen, dass keine Stolper-
gefahr entsteht.

e Schlauchverbindungen gegen
unbeabsichtigtes Ldsen sichern.
@ Vor dem Trennen Schlauch-
verbindung drucklos machen.
®Beim Ablegen des Gerates
MeiBel entfernen oder gegen
unbeabsichtigten Ausstol3
sichern.

o Gehdrschutz verwenden.

@ Schutzbrille und Schutzhand-
schuhe tragen.

Hinweise fiir Arbeiten mit

quarzhaltigen Materialien

Bei der Bearbeitung quarzhaltiger
Materialien vor allem mit
Maschinen zum Ségen, Frasen,
Schleifen, Polieren kann gesund-
heitsschadlicher Feinstaub auftreten.
oFiir Belliftung sorgen und
Staub an der Entstehungs stelle

verwenden.

e Larmintensive Maschinen
kapseln und abschirmen.
eLarmbereiche kennzeichnen
und durch bauliche MaBnahmen
von anderen Arbeits platzen
trennen.

©Gehorschutzmittel benutzen,
wenn die technischen MaB-
nahmen zur Larmminderung
nicht ausreichen.

Zusatzliche Hinweise fiir nass

betriebene Sage-, Fras- und
Schleifmaschinen

eStationar elektrisch betriebene
Maschinen miissen mindes tens
der Schutzart IP 54 entsprechen.
eHandmaschinen fiir Nass-
betrieb diirfen nur mit der Schutz-
maBnahme , Schutzkleinspan-
nung” oder ,Schutztrennung”
betrieben werden.

eFeinstaub an der Entstehungs-
quelle durch Wasserzufiihrung
binden und Spriih- bzw. Schleif-
nebel niederschlagen .

Handwerkzeuge — MeiBel ©@ e Grate am MeiBelkopf ent- direkt oder durch Saugtrichter @

fernen (Splitter gefahr). erfassen und absaugen.
eHandschutz und Schutzbrille eKeine stumpfen oder schad- e Saugtrichter regelméaBig der
tragen. haften MeiBel benutzen. Emissionsquelle nachfiihren und
®MeiBel mit Fangkorb und ®MeiBel beim Nachschleifen in Richtung des Saugtrichters
Handgriff verwenden. nicht tiberhitzen. arbeiten.
eTrennschleifer direkt absaugen
Zusatzliche Hinweise fiir ® und nur dafiir zugelassene
druckluftbetriebene MeiBel- und gekennzeichnete Trenn-
hammer scheiben verwenden.
e Soweit |Giftungstechnische
Bei Druckluftwerkzeugen kdnnen MaBnahmen nicht ausreichen,
die Vibrationen zu Gelenkveran- Atemschutz mit Partikelfilter P2
derungen und zu GefaBschaden bzw. filtrierende Halb masken oFr Reinigungsarbeiten Saug- nicht entfernen.
an den Handen fithren (WeiB- FFP2 benutzen. gerate verwenden. ®Art, Umfang und Fristen erfor-
fingerkrankheit), deshalb nach o Schutzbrille und Schutzhand- derlicher Priifungen festlegen
Méglichkeit vibrationsgemin- schuhe verwenden. (Gefahrdungsbeurteilung) und
derte Werkzeuge verwenden. e Werkstiick nicht abblasen einhalten.
e®Bewegliche Anschluss- oder abkehren,sondern ab- ®Quetsch- und Scherstellen an eLarmarme Maschinen, Geréte
leitungen gegen mechanische saugen. Grobe Stiicke mit Rechen Maschinen absichern (). und Werkzeuge auswahlen,
Beschadigungen schiitzen und einsammeln. e Verkleidungen/Abdeckungen z. B. gerduscharme Ségeblatter
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Kraftbetriebene Arbeitsmittel

®Maglichst larmarme Séageblatter

verwenden.
= s o Drehrichtungspfeil auf dem
Stelnsagen Ségeblatt beachten.
10.5.14.

Zusatzliche Hinweise fiir

Mauerstein-Bandsagen

®Maschine nur zum Sagen von
Porenbeton einsetzen.
eHohenverstellbaren Sageband-
schutz @ abhangig von der
jeweiligen SteinhGhe verwenden.
@ Sagebandradkasten wahrend
des Betriebes geschlossen halten.
e Mauersteine nicht verkanten —
Rissgefahr des Sagebandes.
Anschlaglineal benutzen.

®Bei der Bearbeitung kurzer
und schmaler Steine Zufiihrholz
benutzen.

Zusatzliche Hinweise fiir

Diamant-Trennsdagen

e Diamant-Trennsagen nur zum
Ségen von Steinen verwenden.
o Auf ordnungsgemal3 an-
gebrachte Schutzeinrichtungen
achten:

— Sageblatt-Schutzhaube @)

— Spritzschutz @
eKiihlwasserzufuhr sicherstellen
(®, keine Trockenschnitte aus-
fiihren.

@ Gehérschutz ® und Schutz-
brille @ benutzen.

®Beim Transportieren der o Nur iiber einen besonderen o Nur vom Hersteller vor-
Ségen mittels Kran vorgesehene Speisepunkt mit SchutzmaB- gesehene Sagebander/Sage-
Anschlagésen (D verwenden. nahme anschlieBen, z. B. Bau- blatter verwenden.

@5agen standsicher und waage- stromverteiler mit FI-Schutzein- e Rissige Sagebander bzw.
recht aufstellen. richtung. -blétter aussondern.
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Glasbearbeitung

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.15.

Glasverarbeitung P
V)

®Bei der Handhabung von

Glas griffige schnittfeste Hand-
schuhe benutzen.

@ Zur Bearbeitung von Glas-
oberflachen nur quarzfreie Stoffe
verwenden.

e®Maschinelles Bearbeiten, z. B.
Bohren, Schleifen oder Polieren,
von Glas nur unter Wasserspiilung
durchfiihren.

e Hand-Nassschleifmaschinen
nur mit der SchutzmaBnahme
Schutzkleinspannung oder Schutz-
trennung betreiben.

®Am Arbeitsplatz (z. B. Boden
und Bearbeitungstisch) anfallen-
den Glasbruch, Glassplitter und
-reste umgehend beseitigen.
Arbeitsplatz stets sauberhalten.

®Glasbruch und Glasreste

in stich- und schnittfesten
Behaltern, z. B. Metallcontainern,
sammeln.

®Beim Entfernen von Glasresten
und -splittern Schutzbrille tragen
und Hemdkragen geschlossen
halten.

e Larmbereiche kennzeichnen,
Gehorschutz benutzen.




Reinigungsmaschinen

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.16.

Bereitstellung

o Nur Maschinen bereitstellen,
die den Gegebenheiten im
Objekt entsprechen.

e Zur Beseitigung gesundheits-
gefahrlicher Staube nur gepriifte
Entstauber, Saugmaschinen oder
Kehrsaugmaschinen einsetzen.
Staubklasse beachten (Tabelle).
oFiir Reinigungsarbeiten in
Raumen mit Explosionsgefahr
nur Maschinen in explosions-
geschiitzter Ausfiihrung einsetzen.
Die Maschinen diirfen keine
elektrostatische Aufladung
erzeugen.

e®Maschinen, die im Objekt
gehoben und getragen werden
miissen, sind mit Tragevorrich-
tung oder ggf. Anschlagpunkten
auszuriisten.

®Maschinen mit mehr als 100 kg
Gesamtgewicht, die auf Rollen
oder Fahrgestellen zu bewegen
sind, muissen mit Feststellbremsen,
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selbsthemmenden Rollen oder
selbsthemmenden Antrieben
ausgeriistet sein.

oFiir jede Maschine im Objekt
die Betriebsanleitung fiir die
Benutzung und Wartung bereit-
halten.

Benutzung und Wartung

®Beschiftigte im Objekt in die
Benutzung und Wartung anhand
der Betriebsanleitung einweisen;
ebenso beim erstmaligen Einsatz
neuartiger Maschinen. Einwei-
sung in regelmaBigen Zeit-
abstanden, mindestens jedoch
einmal jahrlich wiederholen.

o RegelmaBige Wartung der
Maschinen liberwachen und
kontrollieren.

®Bei Mangeln an Maschinen den
Betrieb einstellen, die Maschine
als nicht betriebssicher kenn-
zeichnen und den Objektleiter
unverziiglich informieren.

o In Arbeitspausen, vor Wartungs-
arbeiten bzw. vor dem Umriisten
der Maschinen Antriebe ab-
schalten und gegen unbefugtes
Wiedereinschalten sichern, z. B.
Ziindschlissel abziehen, Netz-
stecker aus der Steckdose ziehen.
Feststellbremse betatigen.
®Maschinen mit Fahrerstand
oder Fahrersitz nur von dort aus
in Bewegung setzen.

e Nach der Benutzung Maschinen
in verschlieBbaren Raumen
abstellen.

@ Verspritzen und Verschiitten
von Sauren und Laugen
vermeiden. Schutzbrillen oder
Gesichtsschutzschild, Schutz-
handschuhe und Schutzschiirzen
benutzen.

Priifung von
Reinigungsmaschinen

e Art, Umfang und Fristen erfor-
derlicher Prifungen festlegen
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Staub beseitigende Maschinen, Einteilung nach Staubklassen

Staubklasse Eignung fiir Staube mit Durchlassgrad
Expositionsgrenzwerten max. (%)
L leicht > 1 mg/m? 1
light
léger
M mittel = 0,1 mg/m? 0,1
medium
moyen
H hoch alle (inkl. krebserzeugende 0,005
high Staube und Staube mit
haut Krankheitserregern)

(Geféhrdungsbeurteilung) und

einhalten, z. B.

— nach Anderungen oder
Instandsetzungen,

— mindestens 1x jahrlich durch
eine befahigte Person (z. B.
Sachkundiger)

e Ergebnisse dokumentieren.

Zusatzliche Hinweise

fiir netzabhangigen Betrieb
elektrischer Maschinen

o Fiir Reinigungsarbeiten mit
elektrisch betriebenen Betriebs-
mitteln dirfen die fiir das Objekt
erforderlichen vor handenen
Speisepunkte genutzt werden;
Ausgenommen:

— im Freien und in feuchten und
nassen Raumen,

— wenn das Betriebsmittel
besondere Anforderungen an
den Speisepunkt stellt.

Beschédigte Steckdosen nicht

benutzen.

®Elektrische Leitungen in einer

Schlaufe durch die Hand (@) oder

iiber die Schulter @ fiihren.

o Elektrische Leitungen nur

am Stecker aus der Steckdose

ziehen ®.

e Nicht mit Reinigungs-

maschinen iiber elektrische

Leitungen fahren.

o Elektrische Leitungen nicht

einquetschen. An selbst-

schlieBenden Tiiren Zwischen-
lagen benutzen.

®Beschadigte bzw. defekte

Leitungen und Steckvorrich-

tungen nicht benutzen, sondern
aussortieren und besonders
kennzeichnen. Objektleiter un-
verziiglich informieren!
®Elektrische Reparaturen nur
durch Elektrofachkrafte durch-
fihren lassen.

Zusatzliche Hinweise fiir

batteriebetriebene Maschinen

e Batterien entfernen, bevor

die Maschinen fiir Wartung oder
Transport gekippt werden.

@ Beim Befiillen der Batterien
Filleinrichtungen benutzen.

e Laden der Batterien nur in
besonderen Raumen.

Zusatzliche Hinweise

fiir fliissiggasbetriebene
Maschinen

@ Das Befiillen von Gastanks
bzw. das Wechseln von Gas-
flaschen nicht in Raumen unter
Erdgleiche durchfihren.

@ Maschinen mit Gastank und
Gasflaschen nur dber Erdgleiche
abstellen.

@ Vor dem Abstellen und bei
langeren Arbeitspausen Absperr-
ventile schlieBen.

Zusatzliche Hinweise

fir kraft stoffbetriebene
Maschinen

®Abgaswerte (z. B. bei Hoch-
druck reinigern mit 6lbe feuertem
Erhitzer) regelmaBig vom Schorn-

steinfeger Gberpriifen lassen.
Priifergebnisse bei Reinigungs-
maschine belassen.

®Einsatz nicht in geschlossenen
Raumen, z. B. Tiefgaragen
(Vergiftungsgefahr).

e Auf ausreichende Liiftung
achten.

Zusatzliche Hinweise fiir

Batterieladeraume

e Batterieladeraume miissen
trocken, kiihl und beliiftet sein.
oKiinstliche Beliiftungsanlagen
sind vor Beginn des Lade-
vorgangs einzuschalten und
mindestens 1 Stunde langer als
der Ladevorgang eingeschaltet
bleiben.

e Funken reiBende Einrichtungen
(z. B. Schalter, Steckdosen,
elektrische Betriebsmittel) sind
mind. 1 m von den zu ladenden
Batteriezellen entfernt zu halten.
e Ladestellen sind von entziind-
baren Stoffen freizuhalten.
®Batterien nicht unter Strom-
fluss abklemmen.



Verdichter und
Druckbehalter

o Nur gekennzeichnete, mit einem
Fabrikschild versehene Gerate
verwenden und standsicher auf-
stellen. Das Fabrikschild enthalt
alle notwendigen Angaben, die fiir
die Benutzung wichtig sind, z. B.
— zulassiger Betriebsiiberdruck
— Rauminhalt des Druck-
behilters (.
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e Auf funktionsfahige Sicher-
heitsventile @ und DruckmeB-
gerate (Manometer) (3 achten.
Sicherheitsventile sind gegen Uber-
schreiten des Betriebsdruckes
fest eingestellt und verplombt.
o Sicherheitsventile nicht durch
Absperreinrichtungen unwirksam
machen.

Kraftbetriebene Arbeitsmittel

10.5.17.

D

e Sicherheitsventile und Druck-
meBgeréate gegen Beschadigungen
schiitzen.

e AblaBventile — z. B. fiir das
Entfernen von Kondenswasser

— regelmaBig betétigen und auf
Wirksamkeit tiberpriifen.
eWartung der Gerate nur durch
Sachkundige.

Zusatzliche Hinweise fiir

Verdichter

o Elektrisch betriebene Verdichter
auf Baustellen nur iber einen
besonderen Speisepunkt an-
schlieBen, z. B. Baustromverteiler
mit Fl-Schutzschalter.

o Verkleidung beweglicher
Antriebsteile (Keilriemen, Zahn-
rader usw.) nicht entfernen .
@ Maglichst schallgedammte
Verdichter verwenden.

e Verdichter so aufstellen, daB
die Ansaugung von leicht-
entziindlichen und entziindlichen
Gasen und Dampfen ausge-
schlossen ist.

Zusatzliche Hinweise fiir

Druckbehalter

o Druckbehalter und Verdichter
beziiglich ihrer Leistung auf-
einander abstimmen.

@ \or dem Offnen von Druck-
behéltern Druckausgleich vor-
nehmen (Luftiiberdruck ablassen).
o Druckbehalter nur von unter-
wiesenen Personen bedienen
lassen. Dieses gilt insbesondere
fiir solche Druckbehalter, die
betriebsmaBig gedffnet werden
miissen, z. B. Farbspritzbehalter,
Strahlmittelbehalter.
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eInstandsetzungs- und
Anderungsarbeiten an Druck-
behaltern nur von zugelassenen
Fachbetrieben ausfiihren lassen.
o Nur Druckbehalter verwenden,
die vor der ersten Inbetrieb-
nahme gepriift wurden. Die Art
der Priifung (Abnahmepriifung
oder Herstellerpriifung) richtet
sich nach der GroBe des Behélters
und dem zuldssigen Betriebs-
tberdruck.

o Priiffristen fir wiederkehrende
Priifungen beachten.



