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12.1. Allgemeines

12.1.1.  Geltungsbereich

Die vorliegende Empfehlung wurde auf Grund von Artikel 161 des Sozialgesetzbuches ausgearbeitet.

Diese Empfehlung findet Anwendung fiir SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren zum Bearbeiten
metallischer Werkstiicke sowie fiir zugehdrige Einrichtungen.

Diese Empfehlung ist nicht Teil der Gesetzgebung sondern gibt zusétzliche Hinweise zu bestehenden
Gesetzestexten, inshesondere zum dritten Buch ,,Protection, sécurité et santé des travailleurs” des Arbeits-
gesetzbuches, den groBherzoglichen Verordnungen die aufgrund dieses Buches getroffen wurden
sowie den Bestimmungen der Gewerbeaufsicht. Sie bietet Hilfestellung bei deren Umsetzung und zeigt
Wege auf, wie Arbeitsunfalle und Berufskrankheiten vermieden werden kénnen. Andere Losungen sind
moglich, wenn Sicherheit und Gesundheitsschutz in gleicher Weise gewahrleistet sind.

12.1.2.  Begriffshestimmungen

Im Sinne dieser Empfehlung gilt als:
SchweiBen, ein Verfahren zum Vereinigen metallischer Werkstoffe unter Anwendung von Warme oder
Kraft oder von beiden mit oder ohne SchweiBzusatz.

Schneiden, ein thermisches Trennen metallischer Werkstoffe.

Verwandte Verfahren, inshesondere Loten, thermisches Spritzen, Flammwaérmen, Flammrichten,
Flammharten und Widerstandswarmen.

Einrichtungen, alle Anlagen, Maschinen, Betriebsmittel, Gerate und deren Teile zum Schweifen,
Schneiden und fiir verwandte Verfahren.

Gesundheitsgefahrliche Stoffe, alle Gase, Dampfe, Rauche und Staube die freigesetzt werden in
Konzentrationen oberhalb der Arbeitsplatzgrenzwerte.
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12.1.3.  Liftungseinrichtungen

Arbeitsplatze sind unter Berlicksichtigung von Verfahren, Werkstoffen und Einsatzbedingungen so
einzurichten, daB die Atemluft der Arbeitnehmer von gesundheitsgeféhrlichen Stoffen freigehalten
wird durch

Absaugung im Entstehungsbereich,

technische Liiftung,

freie Liiftung,

andere geeignete Einrichtungen oder

eine Kombination aus vorgenannten Einrichtungen.
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Diese Forderung ist fiir SchweiBarbeiten im Freien z. B. durch natirliche Luftbewegung erfiillt, sofern
sichergestellt ist, daB3 die entstehenden gesundheitsgefahrlichen Stoffe nicht in die Atemluft der Arbeit-
nehmer gelangen.

Diese Forderung ist fiir enge Raume z. B. durch Absaugen der Raumluft oder Einblasen von Frischluft
erfillt, (siehe auch Punkt 12.2.1.5.).

Technische Liiftung (maschinelle Raumliiftung) ist der Austausch von Raumluft gegen AuBenluft durch
Stromungsmaschinen (z. B. Ventilatoren, Geblase).

Freie Liiftung (natiirliche Raumliiftung) ist der Austausch von Raumluft gegen AuBenluft durch Druck-
unterschiede infolge Wind oder Temperaturdifferenzen zwischen AuBen und Innen.

Andere geeignete Einrichtungen zur Reinhaltung der Atemluft sind z. B. Wasserbadanlagen beim
Plasmaschneiden oder Wasserspriihanlagen beim maschinellen Brennschneiden zur Erfassung und
Abscheidung der gesundheitsgefahrlichen Stoffe.

Erkldrungen und Hinweise zu den Tabellen 1 und 2:
- Bei den in der nachstehenden Tabelle 1 aufgefiihrten Verfahren ist der Gehalt an gesundheits-
gefahrlichen Stoffen wesentlich abhangig vom Zusatzwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

- Bei den in der nachstehenden Tabelle 2 aufgefiihrten Verfahren ist der Gehalt an gesundheits-
gefahrlichen Stoffen wesentlich abhangig vom Grundwerkstoff bzw. von der Beschichtung.

- Hochlegierter Stahl enthalt (iblicherweise als Legierungsbestandteile Chrom und/oder Nickel. Beim
SchweiBen, Schneiden oder bei verwandten Verfahren kénnen sich dadurch Rauche oder Staube
mit krebserzeugenden Anteilen bilden. Als hochlegierter Stahl im Sinne dieser Empfehlung gilt
solcher mit mindestens 5 Gew.-% Chrom oder Nickel.



- Als kurzzeitig gilt, wenn die Brenndauer der Flamme oder des Lichtbogens taglich nicht mehr als
eine halbe Stunde oder wochentlich nicht mehr als zwei Stunden betragt. Als langer dauernd gilt,
wenn die Brenndauer die vorgenannten Werte (iberschreitet.

- Die Anwendung eines Verfahrens gilt als ortsgebunden, wenn es wiederholt am gleichen, dafiir
eingerichteten Platz durchgefihrt wird (z. B. SchweiBkabine, SchweiBtisch, Werkstiickaufnahme
bis etwa 10 m?).

Tabelle 2: Liiftung in Rdumen bei Verfahren ohne Zusatzwerkstoff

Tabelle 1: Liftung in Rdumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff
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Verfahren Zusatzwerkstoff
Unlegierter und Hochlegierter Stahl SchweiBen an
niedriglegierter Stahl, | NE-Werkstoffe (auBer | beschichtetem Stahl
Aluminium-Werkstoffe | Aluminium-Werkstoffe)
k I k I k I
Gasschweifen
- ortsgebunden F T A T A
- nicht ortsgebunden F T F A F A
LichtbogenhandschweiBen
- ortsgebunden T A A A A A
- nicht ortsgebunden F T T A T A
Mig,- Mag-SchweiBen
- ortsgebunden T A A A
- nicht ortsgebunden F T T A T A
Wig-SchweiBen
- ortsgebunden F T F T F T
- nicht ortsgebunden F F F T F T
Unterpulver-SchweiBen
- ortsgebunden F T T T T T
- nicht ortsgebunden F F F T F T
Thermisches Spritzen A A A A - -
k = kurzzeitig F = freie (natiirliche) Liiftung
| = langer dauernd T = technische (maschinelle) Liftung

A =Absaugung im Entstehungsbereich der
Gesundheitsgefahrlichen Stoffe
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Verfahren Grundwerkstoff
Unlegierter und Hochlegierter Stahl Beschichteter Stahl
niedriglegierter Stahl, | NE-Werkstoffe (auBer
Aluminium-Werkstoffe | Aluminium-Werkstoffe)
k I k I k I
Flammwérmen, Flammrichten | F T F T F T
Flammharten F T - - — _
Flammstrahlen F T - - T A
Brennschneiden
- ortsgebunden F T F T F T
- nicht ortsgebunden F T T T T
Brennfugen F T = = T T
Flammen
- ortsgebunden A A A A - -
- nicht ortsgebunden F T A A - -
Wig-SchweiBen
- ortsgebunden F T F T F T
- nicht ortsgebunden F F F T F T
Plasmaschneiden
- ortsgebunden A A A
- nicht ortsgebunden F T T A T T
Lichtbogen-Sauerstoff-
schneiden
Lichtbogen-Druckluftfugen
- ortsgebunden T A A A T A
- nicht ortsgebunden F T T A F T
AbbrennstumpfschweiBen T A A A T A
Andere Widerstands-
schweiBverfahren F ? F T F T
k = kurzzeitig F = freie (natirliche) Liiftung
| = langer dauernd T = technische (maschinelle) Liiftung

A = Absaugung im Entstehungsbereich der
Gesundheitsgefahrlichen Stoffe
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Abgesaugte Luft ist Arbeits- und Verkehrsbereichen nur nach ausreichender Abscheidung der gesund-
heitsgefahrlichen Stoffe zu zufiihren. Eine Abscheidung gilt als ausreichend, wenn die Konzentration
der Stoffe in der riickgefiihrten Luft 1/4 des jeweiligen AGW-Wertes nicht iiberschreitet.

Sind Einrichtungen wie oberhalb erwahnt, nicht méglich oder in ihrer Wirkung nicht ausreichend, sind
geeignete Atemschutzgerate zur Verfliigung zu stellen.

12.1.4.  Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung

Arbeitsplatze zum LichtbogenschweiBen sind so einzurichten, daB unbeteiligte Arbeitnehmer gegen
schadliche Einwirkung optischer Strahlung auf Augen und Haut durch Raumbegrenzungen oder
Abschirmungen geschiitzt sind.

Optische Strahlung ist die Strahlung im ultravioletten, sichtbaren und infraroten Spektralbereich.
An nicht ortsgebundenen Arbeitsplatzen kann bei geringer Expositionszeit bereits das Einhalten eines
Abstandes von einigen Metern vom Arbeitsplatz als ausreichend angesehen werden, da die Intensitat

der Strahlung mit dem Quadrat der Entfernung abnimmt.

Sichtbare Strahlung kann auch indirekt gefahrdende Auswirkungen haben, z. B. durch Fehlreaktion
infolge Blendung von Kran- oder Fahrzeugfiihrern.

Raumbegrenzungen (z. B. Wande, Decken, Fenster) und Abschirmungen (z. B. Stellwande oder Vorhange)
sind so einzurichten, daB Reflexion und Durchlassigkeit optischer Strahlung weitgehend vermieden
werden.

Geeignet sind lichtundurchldssige Werkstoffe.

Zur Beobachtung des Lichtbogens oder der Brennerflamme dienende Sichtfenster sind mit SchweiBer-
schutzfiltern geeigneter Schutzstufe auszuriisten.
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12.2. Betrieb

12.2.1. Gemeinsame Bestimmungen

12.2.1.1. Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen

Der Arbeitgeber hat diejenigen SchweiB-, Schneid- und verwandten Verfahren auszuwahlen, bei denen
die Freisetzung gesundheitsgefahrlicher Stoffe gering ist, z. B.

Wolfram-InertgasschweiBen (WIG-SchweiBen),
UnterpulverschweiBen (UP-SchweiBen),

Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung.

Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, daB Arbeitspositionen eingenommen werden kdnnen, bei denen
die Einwirkung gesundheitsgefahrlicher Stoffe auf die Arbeitnemer gering ist.

12.2.1.2. Betriebsanweisungen
Der Arbeitgeber hat eine Betriebsanweisung fiir stationare Anlagen und fiir SchweiBarbeiten, die mit
besonderen Gefahren fiir die Arbeitnehmer verbunden sind, in verstandlicher Form und Sprache auf-
zustellen und bekanntzumachen.
Bei der Aufstellung von Betriehsanweisungen sind die Betriebsanleitungen der Hersteller zu beriicksichtigen.
Stationare Anlagen sind z. B.

Flaschenbatterieanlagen,

stationdre Brennschneidmaschinen,

mit anderen Fertigungseinrichtungen verbundene stationdre SchweiBeinrichtungen.
Die Arbeitnehmer haben die Betriebsanweisung zu beachten.

12.2.1.3. Personliche Schutzaussriistung

Der Arbeitgeber hat zum Schutz der Arbeitnehmer je nach Verfahren und Arbeitsbedingungen
geeignete personliche Schutzausriistungen zur Verfligung zu stellen.



Diese Forderung ist in der Regel erfiillt, wenn personliche Schutzausriistungen zur Verfiigung gestellt
werden fir

1. Schlackeabklopfen:
- Schutzschild oder
- Schutzbrille.

2. SchweiBarbeiten tiber Schulterhdhe:
- SchweiBerschutzfilter in der Ausfiihrung als Sicherheitsscheiben L (Verbundglas) oder P
(Kunststoff) oder SchweiBerschutzfilter mit Vorsatzscheibe und fallweise
- schwer entflammbare Kopfhedeckung und fallweise
- schwer entflammbarer Schutz fiir Ohréffnungen

3. SchweiBarbeiten unter besonderer Geféhrdung durch heife Metall- und Schlacketeilchen, z. B.
beim Schneiden, Flammen, GieBschmelzschweiBen, Brennbohren und allgemein in Zwangshaltung:
- Gamaschen oder
- Schutzschuhe mit hochgezogenem Schaft

4. SchweiBarbeiten bei nicht ausreichender Liiftung, (Atemschutzgerate):
- Schlauchgerat
- Behéltergerat mit Druckluft (PreBluftatmer) oder
- Filtergerat mit Filter der jeweils notwendigen Art

5. SchweiBarbeiten in engen Raumen:
- schwer entflammbarer Schutzanzug und fallweise
- geeignetes Atemschutzgerat, z. B. Behaltergerat mit Druckluft (PreBluftatmer) oder Schlauch-
gerat. Ungeeignet sind Filtergerdte sowie Regenerationsgerate

6. Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung:
- isolierende Zwischenlage
- unbeschadigtes trockenes Schuhwerk mit isolierender Sohle und fallweise
- isolierende Kopfbedeckung

7. SchweiBarbeiten unter mechanischer Gefahrdung, z. B. Herabfallen von Teilen oder AnstoBen:

- Arbeitsschutzhelm
- Schutzschuhe
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12.2.1.4. Arbeitskleidung
Bei SchweiBarbeiten ist Kleidung zu tragen, die

1. den Kérper ausreichend bedeckt und
2. nicht mit entziindlichen oder leicht entziindlichen Stoffen verunreinigt ist.

Kleidung (Unter- und Oberbekleidung, Striimpfe, Schuhe und Handschuhe) schiitzt unter anderem gegen die
Einwirkung von optischer Strahlung, Funken, Spritzer und in gewissem Grade gegen elektrische Durchstrdmung.

Kleidungsstiicke aus Gewebe mit hohem Anteil leicht schmelzender Kunstfaser kdnnen Verletzungen
durch Verbrennen erheblich verschlimmern (Kunststoffschmelze auf der Haut) und sollen deshalb nicht
getragen werden.

Ausreichende Bedeckung des Korpers schlieBt bei Lichtbogenarbeiten das Tragen hochgeschlossener
Arbeitskleidung und geschlossener Schuhe ein.

Kleidung ist nicht mit Sauerstoff abzublasen. Abblasen der Kleidung und Kiihlung des Kérpers mit
Sauerstoff sind lebensgefahrlich, da dies zu schweren Verbrennungsunfallen fiihren kann.

12.2.1.5. Enge Raume
Als enger Raum gilt ein Raum ohne natirlichen Luftabzug und zugleich mit

- einem Luftvolumen unter 100 m3
oder
- einer Abmessung (Lange, Breite, Hohe, Durchmesser) unter 2 m.

Enge Raume sind z. B. fensterlose Kellerraume, Stollen, Rohrleitungen, Schéchte, Tanks, Kessel, Behalter
und chemische Reaktoren.

Bei SchweiBarbeiten in engen Raumen ist dafiir zu sorgen, daB

Druckgasflaschen und Einrichtungen zur Gaserzeugung in den Raumen nicht vorhanden sind,
2. Schwer entflammbare Schutzanziige zur Verfiigung stehen und
3. eine Absaugung oder technische Liiftung

- einVorhandensein gesundheitsgefahrlicher Stoffe,

- eine Anreicherung mit Brenngas,

- eine Anreicherung mit Sauerstoff und

- eine Verarmung an Sauerstoff verhindert

1"



oder, soweit im Einzelfall eine Absaugung oder technische Liiftung nicht moglich ist, geeignete
Atemschutzgerate zur Verfiigung stehen.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt durch Absaugung im SchweiBbereich, Absaugen der Raumluft, Ein-
blasen von Frischluft oder gleichzeitige Anwendung dieser Verfahren.

Beim GasschweiBen, beim Brennschneiden und vor allem bei Warmearbeiten in engen Raumen ist
insbesondere damit zu rechnen, daB die entstehenden nitrosen Gase (Stickstoffoxide) unzutragliche
Konzentrationen erreichen.

Beim LichtbogenschweiBen in engen Raumen ist insbesondere damit zu rechnen, daB die entstehenden
SchweiBrauche unzutragliche Konzentrationen erreichen.

Durch Fehlbedienung oder Undichtheit von Geréten und Leitungen besteht die Gefahr, enge Raume
mit Brenngas oder Sauerstoff anzureichern. Bereits ein gegeniiber dem Normalzustand (21 Volumen-
prozent Sauerstoff) geringer SauerstoffiiberschuB3 in der Raumluft steigert die Entflammbarkeit selbst
schwer entflammbarer Stoffe (z. B. schwer entflammbarer Schutzkleidung) erheblich und erhoht die
Verbrennungsgeschwindigkeit und die Flammentemperatur.

Bei langerer Arbeitsunterbrechung (z. B. Friihstiickspausen, Mittagspausen, Schichtwechsel) bei
SchweiBarbeiten in engen Raumen sind Schlduche fiir brennbare Gase und fiir Sauerstoff sowie
angeschlossene Brenner aus dem engen Raum zu entfernen oder von den Entnahmestellen zu trennen.

12.2.1.6. Brand- und explosiongefahrdete Bereiche

Vor Beginn der SchweiBarbeiten in brand- oder explosionsgefahrdeten Bereichen ist dafiir zu sorgen,
daB die Brand- und Explosionsgefahr beseitigt wird.

Brandgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in denen Stoffe oder Gegenstande vorhanden sind, die sich
durch SchweiBarbeiten in Brand setzen lassen. Solche Stoffe oder Gegenstande sind z. B. Staub-
ablagerungen, Papier, Pappe, Packmaterial, Textilien, Faserstoffe, Isolierstoffe, Holzwolle, Spanplatten,
Holzteile, bei [angerer Warmeeinwirkung auch Holzbalken.

Explosionsgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in denen geféhrliche explosionsfahige Atmosphare
auftreten kann. Solche Atmosphére entsteht z. B. beim Vorhandensein von brennbaren Fliissigkeiten,
Gasen oder Stauben. Bei SchweiBarbeiten auBerhalb dafiir eingerichteter Werkstatten muB3 mit dem
Vorhandensein von brand- oder explosionsgeféhrdeten Bereichen gerechnet werden. Das Beseitigen
von Brand- und Explosionsgefahr bedeutet vollstandiges und genligend weites Entfernen brennbarer
und explosionsfahiger Stoffe und Gegenstande von der Arbeitsstelle und ihrer Umgebung, unter
Umstanden auch aus Nachbarrdumen.
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Bei SchweiBarbeiten in der Nahe von fest eingebauten Behaltern, Apparaten oder Rohrleitungen, die
brennbare Flissigkeiten, Gase oder Staube enthalten oder enthalten haben, kann das Beseitigen der
Explosionsgefahr auch durch sicheres Abdichten gegeniiber der Atmosphére oder gegeniiber dem
Arbeitsbereich - unter Umstanden unterstiitzt durch LiftungsmaBnahmen - erfolgen. In diesem Falle
sind die SchweiBarbeiten mit schriftlicher Genehmigung unter Festlegung der anzuwendenden Sicher-
heitsmaBnahmen durchzufiihren (siehe Anhang 12.3.1. ,SchweiBerlaubnis”).

Brande oder Explosionen als Folge von SchweiBarbeiten kénnen z. B. durch offene Flammen, Licht-
bogen, heiBe Gase, Warmeleitung, Funken, gliihende Metall- oder Schlacketeilchen entstehen.

LaBt sich die Brandgefahr aus baulichen oder betriebstechnischen Griinden nicht restlos beseitigen,
sind die anzuwendenden SicherheitsmaBnahmen fiir den Einzelfall in einer schriftlichen SchweiB-
erlaubnis festzulegen.

Die SicherheitsmaBnahmen umfassen inshesondere

1. das Abdecken verbleibender brennbarer Stoffe und Gegenstande und
2. das Abdichten von Offnungen in benachbarte Bereiche.

Das Abdecken brennbarer Teile kann z. B. durch Sand, Erde, geeignete Pasten oder Schaume oder
schwer entflammbare Tiicher erfolgen. Feuchthalten der Abdeckung verbessert deren Wirkung.

Das Abdichten von Offnungen kann z. B. durch Lehm, Gips, Mértel oder feuchte Erde erfolgen.

Offnungen in benachbarte Bereiche sind z. B. Fugen, Ritzen, Mauerdurchbriiche, Kanale, Rohréffnungen,
Rinnen, Kamine, Schéchte.

SchweiBarbeiten in Bereichen, in denen die Brandgefahr aus baulichen oder betriebstechnischen
Griinden nicht restlos beseitigt ist, sind von den Arbeitnehmern erst zu beginnen, wenn die SchweiB3-
erlaubnis vom Arbeitgeber ausgehandigt worden ist und wenn die darin festgelegten Sicherheits-
maBnahmen durchgefiihrt wurden.

Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, daB wahrend der Ausfiihrung der SchweiBarbeiten in Bereichen,
in denen die Brandgefahr aus baulichen oder betriebstechnischen Griinden nicht restlos beseitigt ist,
der brandgeféhrdete Bereich und seine Umgebung durch eine mit geeigneten Feuerléscheinrichtungen
ausgertistete Brandwache (iberwacht werden (z. B. Feuerloscher, usw).

Nach Beendigung der SchweiBarbeiten und fiir die folgenden Stunden ist eine regelmaBige Kontrolle

der Arbeitsstelle und ihrer Umgebung auf Glimmnester, verdachtige Erwérmung und Rauchentwick-
lung zu erfolgen.
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Das Bereithalten geeigneter Feuerldscheinrichtungen ist zweckmaBig. Die Moglichkeit zur schnellen
Alarmierung von Loschkraften soll gegeben sein.

12.2.1.7. Behalter mit gefahrlichem Inhalt

Es ist dafiir zu sorgen, daB SchweiBarbeiten an Behdltern, die gefahrliche Stoffe enthalten oder
enthalten haben kénnen, unter Aufsicht eines Sachkundigen ausgefiihrt werden.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende Kenntnisse
liber SchweiBarbeiten an Behaltern mit gefahrlichem Inhalt hat und mit den bestehenden Gesetzestexten
und den allgemein anerkannten Regeln der Technik soweit vertraut ist, daB er das sichere Arbeiten an
diesen Behéltern beurteilen kann.

Als Behélter gelten z. B. Tanks, Silos, Fasser, Apparate, Rohrleitungen, Kanale. Gefahrliche Stoffe sind
z. B. solche, die eine oder mehrere der nachstehend aufgefiihrten Eigenschaften aufweisen:
- explosionsgefahrlich,

- brandfordernd,

- hochentziindlich,

- leichtentziindlich,

- entziindlich,

- krebserzeugend,

- sehr giftig,

- giftig,

- é&tzend,

- reizend.

Auch geringe Reste solcher Stoffe kdnnen - inshesondere unter SchweiBhitze - geféhrlich werden.

Die SicherheitsmaBnahmen umfassen in der Regel das Entleeren und Reinigen des Behalters sowie
eine flammenerstickende Schutzfiillung wahrend der SchweiBarbeiten, gegebenenfalls auch gefahr-
loses Abfiihren von gesundheitsgefahrlichen Stoffen.

Die Eigenschaften des Behalterinhaltes kdnnen z. B. folgende MaBnahmen beim Entleeren und Reinigen
erfordern:

1. Benutzen geeigneter personlicher Schutzausriistungen,

2. Potentialausgleich zum Vermeiden elektrostatischer Aufladungen,

3. Funkenfreies Offnen der Verschliisse,

4. Verwenden funkenfreier Entnahmeeinrichtungen,
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5. Verwenden geeigneter Auffangbehalter.

Eine flammenerstickende Schutzfiillung ist erforderlich bei Behaltern, die z. B. explosionsgeféhrliche
oder entziindliche Stoffe enthalten haben. Die Schutzfiillung kann z. B. aus Wasser, Stickstoff oder
Kohlendioxid bestehen.

Es ist dafiir zu sorgen, dal3 vor SchweiBarbeiten an geschlossenen, kleinen Hohlkdrpern (z. B. Schwimmer,
AusdehnungsgeféBe), MaBnahmen getroffen werden, die das Entstehen eines gefahrlichen Uberdruckes
verhindern (z. B. durch eine Entlastungsbohrung).

Fasser und andere Behélter, die gefahrliche Stoffe enthalten oder enthalten haben, sind bei Schweil-
arbeiten nicht als Werkstiickunterlage zu benutzen.

12.2.1.8. Liiftung

Die fiir eine Liftung bereitgestellten Einrichtungen sind bestimmungsgemaB zu benutzen. Zu einer
bestimmungsgemaBen Benutzung gehort bei Absaugeinrichtungen mit beweglichen Erfassungs-
elementen z. B. das standige Nachfiihren dieser Elemente entsprechend dem Arbeitsfortschritt.

12.2.2.1. Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterieanlagen

Zu einer Einzelflaschenanlage gehdren in der Regel:

- eine Druckgasflasche,

- ein Flaschendruckminderer (an der Druckgasflasche angeschlossen),

- eine Schlauchleitung (dem Druckminderer nachgeschaltet),

- gegebenenfalls eine Sicherheitseinrichtung gegen Gasriicktritt und Flammendurchschlag.

Zu einer Flaschenbatterieanlage gehdren in der Regel:

- zwei oder mehr mit dem gleichen Gas gefiillte Druckgasflaschen,

- Hochdruckleitungen (als Rohrleitungen oder Schlauchleitungen) zwischen Druckgasflaschen und
Hauptdruckregler,

- ein Hauptdruckregler (Batteriedruckminderer) oder ein Flaschendruckminderer mit ausreichend
bemessenem NenngasdurchfluB.

In einer Flaschenbatterieanlage kénnen Druckgasflaschen einzeln angeschlossen oder als Flaschen-
biindel zusammengefaBt sein.
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Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterieanlagen sind nicht aufzustellen

1. in Treppenrdumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Héfen sowie Durchgangen und Durch-

fahrten oder in deren unmittelbarer Nahe,

an Treppen von Freianlagen und an Rettungswegen,

in Garagen,

in bewohnten oder der Offentlichkeit zugénglichen Raumen,

in unmittelbarer Nahe leicht entziindlicher Stoffe, z. B. Putzlappen, Verpackungsmaterial, brenn-

bare Fliissigkeiten, Altél-Sammelbehalter,

6. in ungeniigend beliifteten Bereichen z. B. Flaschenschranke oder Werkstattwagen mit zu geringen
Liftungs6ffnungen,

7. in Rdumen unter Erdgleiche, ausgenommen Anlagen fiir Sauerstoff und Druckluft.

R

An Arbeitsplétzen sind nur die fiir den ununterbrochenen Fortgang der SchweiBarbeiten erforderlichen
Einzelflaschenanlagen oder Flaschenbatterieanlagen aufzustellen. Es ist dafiir zu sorgen, daB eine
Ansammlung von Druckgasflaschen auBerhalb von besonderen Aufstellrdumen fiir Flaschenbatterie-
anlagen und Lagern fiir Druckgasflaschen vermieden wird.

In der Regel gilt die Aufstellung einer Flaschenbatterieanlage - auch als Wechselbatterie - als sicher-
heitstechnisch zweckmaBiger gegentiber der Aufstellung mehrerer Einzelflaschenanlagen.

Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterieanlagen sind gut zuganglich und vor gefahrlicher Warme-
einwirkung geschiitzt aufzustellen.

Als gefahrliche Warmeeinwirkung gilt z. B. die

- unmittelbare Nachbarschaft von Schmiedefeuern, Ofen, Brammen, Heizkérpern,

- Erhitzung durch Flamme, Lichtbogen oder HeiBluftgeblase,

- Beriihrung zwischen Flasche und Werkstiick beim LichtbogenschweiBen.

Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterieanlagen sind gegen Umfallen zu sichern, soweit sie nicht
durch ihre Bauart standsicher sind. Die Sicherung gegen Umfallen kann erfolgen z. B. durch Ketten,
Schellen oder Gestelle.

Flissiggasflaschen fiir die Entnahme aus der Gasphase aufrecht aufstellen.

12.2.2.2. Gasentnahme aus Einzelflaschenanlagen

Gas aus Druckgasflaschen nur entnehmen, nachdem ein fiir die jeweilige Gasart und die vorliegenden
Betriebsbedingungen geeigneter Flaschendruckminderer auf sichere Weise angeschlossen ist.
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Das sichere AnschlieBen des Flaschendruckminderers an eine Druckgasflasche wird dadurch erreicht, da

VerschluBmutter oder -stopfen vom AnschluBgewinde der Druckgasflasche entfernt wird,
2. das Flaschenventil vorsichtig kurzzeitig gedffnet wird zum Ausblasen von Staub und anderen
Verunreinigungen, wobei sich keine Person im Bereich des austretenden Gasstrahles befinden darf,
3. der SchlauchanschluBstutzen des Druckminderers nicht auf eine andere Druckgasflasche gerichtet ist,
beim Druckminderer der Federdeckel nach unten und das Abblaseventil nach oben gerichtet ist,
5. die Einstellschraube des Druckminderers vor dem Offnen des Flaschenventils bis zur Entlastung
der Feder zuriickgeschraubt wird und
6. das Flaschenventil vorsichtig, langsam und nicht ruckweise gedffnet wird, wobei nicht Gber das
Abblaseventil des Druckminderers hinweggegriffen werden darf.

In Einzelflaschenanlagen sind Ubergangsstiicke zwischen Flaschenventil und Flaschendruckminderer
nicht zu verwenden.

Die Flaschenventile

vor langeren Arbeitsunterbrechungen,
nach Verbrauch des Flascheninhalts und

3. vordem Abschrauben des Druckminderers schlieBen; zum Arbeitsende sind zusatzlich die Flaschen-
druckminderer und Schlauchleitungen drucklos zu machen.

12.2.2.3. Gasentnahme aus Flaschenbatterieanlagen
Es ist darauf zu achten, daB

1. Flaschenbatterieanlagen nur aus Druckgasflaschen bestehen, die mit dem gleichen Priifdruck
gekennzeichnet sind,

2. aus Sicherheitsventilen von Flaschenbatterieanlagen austretendes Gas gefahrlos abgefiihrt werden
kann,

3. Gas aus einer Flaschenbatterie nur entnommen wird, nachdem diese iiber méglichst kurze Hoch-
druckleitungen an einen nachgeschalteten Druckminderer auf sichere Weise angeschlossen ist.

Die Forderung nach sicherem AnschlieBen an einen nachgeschalteten Druckregler wird dadurch
erreicht, daB

VerschluBmutter oder -stopfen vom AnschluBgewinde der Druckgasflasche entfernt wird,

2. das Flaschenventil jeder einzelnen in der Anlage anzuschlieBenden Druckgasflasche vorsichtig
kurzzeitig ge6ffnet wird zum Ausblasen von Staub und anderen Verunreinigungen, wobei sich
keine Person im Bereich des austretenden Gasstrahles befinden darf,
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3. die Leitungen innerhalb eines in der Anlage anzuschlieBenden Flaschenbiindels kurzzeitig mit dem
Betriebsgas durchgespiilt werden zum Ausblasen maéglicherweise eingedrungener Luft, sofern
nicht schon betriebsmaBig Betriebsgas ansteht und

4. die Flaschenventile vorsichtig, langsam und nicht ruckweise gedffnet werden.

Zum Arbeitsende sind die Flaschenventile oder die Absperrventile vor dem Druckminderer zu schlieBen.

Vor dem Losen der Druckgasflaschen oder der Flaschenbiindel von den Leitungen sind die Flaschen-
ventile und die Absperrventile vor dem Druckminderer zu schlieBen.

12.2.2.4. Mit Sauerstoff in Beriihrung kommende Einrichtungen

Alle mit Sauerstoff in Beriihrung kommenden Einrichtungen sind frei von OI, Fett und hnlichen Stoffen
zu halten. Sauerstoff-Druckminderer und Brenner sind nicht mit 6lverschmierten Handen oder 6ligen
oder fettigen Lappen anzufassen.

12.2.2.5. Umgang mit Gasschlduchen
Gasschlauche sind

1. vor dem erstmaligen Benutzen mit Luft oder Betriebsgas, Sauerstoffschlauche jedoch nur mit
Sauerstoff oder inertem Gas, auszublasen,

2. taglich vor Arbeitsbeginn durch Sichtpriifung auf einwandfreien Zustand zu kontrolliern,
gegen zu erwartende mechanische Beschadigungen, gegen Anbrennen und gegen Verunreinigungen
durch Ol oder Fett zu schiitzen und

4. auszutauschen oder sachgemaB auszubessern, wenn sie schadhaft sind.

Die Forderung nach sachgemaBer Ausbesserung von Gasschlauchen wird erfiillt durch das Abschneiden
des schadhaften Schlauchstiickes und Nachsetzen oder das Herausschneiden des schadhaften Schlauch-

stlickes und die Verwendung von Doppelschlauchtiillen.

Das Ausbessern mit Isolierband oder dhnlichem ist nicht sachgemaB. Porése Gasschlauche gelten als
schadhaft.

12.2.3.1. Umgang mit Autogenbrennern

Langer dauernde Warmarbeiten (insgesamt mehr als eine halbe Stunde pro Tag) sind mit larmarmen
Brennern auszufihren.
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Geeignete Gasanziinder zum sicheren Ziinden von Brennern sind zur Verfligung zu stellen. Zum sicheren
Ziinden gehort das vorherige Ausstromenlassen von Gas-Luft-Gemischen, die in den Schlduchen vor-
handen sein kénnen.

Streichhdlzer und Feuerzeuge kénnen beim Ziinden zu Brandverletzungen fiihren.

Handgefiihrte Brenner sind bei Arbeitsunterbrechungen sicher abzulegen oder aufzuhangen. Brenner
und Schlauche sind nicht an Druckgasflaschen oder anderen gasfiihrenden Einrichtungen aufzuhangen
oder in Hohlrdume einzuhéngen (ungeeignet zum Ablegen sind Werkzeugkasten, Schubladen usw.
ohne Liiftungséffnungen).

Nach Flammenriickschldgen oder anderen Storungen sind Brenner erst dann weiter zu betreiben,
wenn die Storung beseitigt ist. Andere Storungen sind z. B. Verstopfung der Brennerdiise, Verldschen
der Brennerflamme, Abknallen, Riickziindung der Flamme in den Brenner.

Zur Beseitigung von Stérungen am Brenner gehdren z. B. das SchlieBen der Brennerventile, Sdubern der
Brennerdiise, Festziehen der Brennerdiise, Abkiihlen oder Auswechseln des Brennereinsatzes oder
der Brennerdiise, Entliiften der Zuleitung, Ausblasen von Sicherheitseinrichtungen.

12.2.3.2. Uberwachen von nassen Gebrauchsstellenvorlagen (Wasservorlagen)
Nasse Gebrauchsstellenvorlagen sind mindestens einmal je Schicht vor Beginn der SchweiBarbeiten

und nach jedem Flammenriickschlag in drucklosem Zustand auf ausreichenden Flissigkeitsinhalt zu
priifen und erforderlichenfalls nach zu fiillen.

12.2.4.1. Umgang mit Schweistromquellen
Es ist darauf zu achten, dal3

1. Arbeiten auf der Netzspannungsseite von SchweiBeinrichtungen nur von einer Elektrofachkraft
oder unter deren Leitung und Aufsicht ausgefiihrt werden (siehe ebenfalls die Empfehlung 14.),

2. bewegliche NetzanschluB- und SchweiBleitungen gegen Beschadigungen geschiitzt werden,
SchweiBstromquellen nicht in Arbeitsbereichen aufgestellt werden, in denen unter erhéhter elek-
trischer Gefahrdung geschweiBt wird.

19



Erhohte elektrische Gefahrdung besteht z. B.

1. wenn der SchweiBer zwangsweise (z. B. knieend, sitzend, liegend oder angelehnt) mit seinem
Korper elektrisch leitfahige Teile beriihrt,

2. an Arbeitsplatzen, an denen bereits eine Abmessung des freien Bewegungsraumes zwischen
gegeniiberliegenden elektrisch leitfahigen Teilen weniger als 2 m betrdgt, so daB der SchweiBer
diese Teile zufallig beriihren kann,

3. an nassen, feuchten oder heiBen Arbeitsplatzen, an denen der elektrische Widerstand der
menschlichen Haut oder der Arbeitskleidung und der Schutzausriistung durch Nasse, Feuchtigkeit
oder SchweiB erheblich herabgesetzt werden kann.

Elektrisch leitfahige Teile sind z. B. metallische, feuchte oder nasse Wande, Bdden, Roste und Stoffe wie
Stein, Beton, Holz, Erdreich.

Der besondere Schutz gegen elektrische Durchstrdmung des menschlichen Kérpers wird durch isolierende
Zwischenlagen, z. B. Gummimatten, Lattenroste, erreicht (siehe ebenfalls die Empfehlung 14.).

Fiir den Einsatz an feuchten oder heiBen Arbeitsplatzen sind Zwischenlagen geeignet, die durch
Feuchtigkeit oder SchweiB nicht leitfahig werden.

Feuchte Kleidung ist durch trockene zu ersetzen. Lederkleidung bietet langer Schutz gegen Durch-
feuchtung als Textilien.

FiiBe werden gegen eine leitfahige Standflache durch unbeschédigtes trockenes Schuhwerk z. B. mit
Gummisohle ausreichend isoliert.

Héande werden durch unbeschadigte trockene SchweiBerschutzhandschuhe ausreichend isoliert.
Personenschutz vor zusatzlichen Gefahren durch die Netzspannung, z. B. bei Beschadigung der Netz-
anschluBleitung, bieten Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen bis 30 mA Auslsestrom am Speisepunkt fiir
die SchweiBstromquelle.

12.2.4.2. Verhalten bei Lichtbogenarbeiten

Es ist darauf zu achten, daB

1. schadhafte Isolierstoffteile von Stabelektrodenhaltern und Lichtbogenbrennern sofort durch

einwandfreie Teile ersetzt werden,
2. schadhafte SchweiBleitungen durch einwandfreie ersetzt werden.
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Folgende Punkte sind ebenfalls zu beachten:

1.

N o v k&

Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner so halten, daB kein Strom durch den menschlichen
Korper flieBen kann,

Lichtbogen-Ziindversuche an nicht dafiir vorgesehenen Stellen unterlassen,

Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner so ablegen, daB kein elektrischer Kontakt mit dem
Werkstiick oder fremden leitfahigen Teilen, inshesondere dem Stromquellengehduse, entstehen
kann,

bei langeren Arbeitsunterbrechungen die SchweiBstromquelle auf der Netzseite abschalten,
Drahtelektroden spannungsfrei wechseln,

Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung verwenden,

Stabelektrodenhalter, Lichtbogenbrenner und SchweiBleitungen benutzen, die in einwandfreiem
Zustand sind,

vor Arbeiten an Lichtbogenbrennern die SchweiBstromquelle und den Drahtvorschub so ab-
schalten, daB3 sie wahrend der Arbeiten nicht versehentlich eingeschaltet werden kénnen und

bei Lichtbogenarbeiten mit mehreren Stromquellen an einem Werkstiick oder an mehreren leit-
fahig miteinander verbundenen Werkstiicken, nicht gleichzeitig zwei Stabelektrodenhalter oder
Lichtbogenbrenner beriihren.
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Schweissen, Schneiden und
verwandte Arbeitsverfahren

SchweiBerlaubnis

12.3.1.

4 SicherheitsmaBnahmen bei | (7 Entfernen samtlicher explosionsfahiger Stoffe und | Name:
Explosionsgefahr Gegenstande — auch Staubablagerungen und
Behalter mit gefahrlichem Inhalt oder dessen Resten
[ Beseitigen von Explosionsgefahr in Rohleitungen
4a | Beseitigen der Explosions- [ Abdichten von ortsfesten Behaltern, Apparaten
gefahr oder Rohrleitungen, die brennbare Flissigkeiten,
Gase oder Staube enthalten oder enthalten
haben und gegebenenfalls in Verbindung mit
lufttechnischen MaBnahmen
[ Durchfiihrung lufttechnischer MaBnahmen
nach EX-RL in Verbindung mit messtechnischer | Ausgefiihrt:
Uberwachung
[ Aufstellen von Gaswarngeraten
e Unterschrift
4b | Uberwachung [0 Uberwachung der SicherheitsmaBnahmen auf
Wirksamkeit Name:
4¢c | Aufhebung der Sicherheits- Nach Abschluss der schweiBtechnischen Arbeiten
maBnahmen Nach: Std. Name:
5 Alarmierung Standort des nachstgelegenen
Brandmelders
Telefons
Feuerwehr Ruf-Nr.
6 Auftraggebender Unter- Die MaBnahmen nach Nummern 3 und 4 tragen den durch die ortlichen
nehmer (Auftraggeber) Verhaltnisse entstehenden Gefahren Rechnung
Datum Unterschrift
7 Ausfiihrender Unter- Die Arbeiten nach Nummer 2 diirfen erst Kenntnisnahme des

nehmer (Auftragnehmer)

Datum

begonnen werden, wenn die SicherheitsmaBnahmen
nach Nummer 3 und/oder 4 durchgefiihrt sind.

Unterschrift

Ausfiihrenden nach
Nr.2

Unterschrift

1 Arbeitsort/-stelle
1a Bereich mit Die raumliche Ausdehnung um die Arbeitsstelle:
Brand- und Explosionsgefahr | Umkreis (Radius) von ____m, Héhevon ___m,Tiefevon___m
2 Arbeitsauftrag z. B. Trager abtrennen Ausfiihrender:
Arbeitsverfahren
3 SicherheitsmaBnahmen bei | [J Entfernen beweglicher brennbarer Stoffe und Name:
Brandgefahr Gegenstande — ggf. auch Staubablagerungen
[ Entfernen von Wand- und Deckenverkleidungen,
soweit sie brennbare Stoffe abdecken oder
verdecken oder selbst brennbar sind
3a Beseitigen der Brandgefahr | [J Abdecken ortsfester brennbarer Stoffe oder
Gegenstande (z. B. Holzbalken, -wande, -fuBbdden,
-gegenstande, Kunststoffteile) mit geeigneten
Mitteln und gegebenenfalls deren Anfeuchten
O Abdichten von Offnungen (z. B. Fugen, Ritzen,
Mauerdurchbriiche, Rohroffnungen, Rinnen, Ausgefiihrt:
Kamine, Schachte) zu benachbarten Bereichen
durch Lehm, Gips, Mortel, feuchte Erde usw.
e Unterschrift
3b Bereitstellen von Feuer- [ Feuerloscher mit [ Wasser [ Pulver [JCO2 | Name:
[6schmitteln [ Léschdecken
[ Laschsand Ausgefiihrt
[ angeschlossener Wasserschlauch
[ wassergefiillte Eimer
[ Benachrichtigen der Feuerwehr Unterschrift
3c Brandposten [J wahrend der schweiBtechnischen Arbeiten
Name:
3d Brandwache [ Nach Abschluss der schweiBtechnischen Arbeiten
Dauer: Std. Name:
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w8 Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft

Original: Ausfiihrender nach Nr. 2;

1. Kopie: Auftraggeber;

2. Kopie: Auftragnehmer




Gasschwei3en
Brennschneiden

Hartloten

e Gasflaschen gegen Umstiirzen
sichern und nicht in Durch-
fahrten, Durchgangen, Haus-
fluren, Treppenhausern und in
der Nahe von Warmequellen
lagern und aufstellen.

e Auf Bau- und Montagestellen
maglichst Flaschengestelle

oder -karren fiir den Transport
verwenden (.

oNur gepriifte und zugelassene
Druckminderer benutzen und so
an die Gasflaschen anschlieBen,
dass beim Ansprechen der
Sicherheitsventile Personen nicht
gefahrdet werden.

o Flaschenventile nicht ruckartig
offnen. Vorher Einstellschraube
am Druckminderer bis zur
Entlastung der Feder zuriick-
schrauben ®.

e Sauerstoffarmaturen 6l- und
fettfrei halten.

e Acetylen-Einzelflaschen-
anlagen, die sich wahrend der
Gasentnahme nicht im

Sichtbereich des SchweiBers
befinden, mit Einzelflaschen-
sicherungen (@ oder Gebrauchs-
stellenvorlagen ausriisten.
®Gasschlauche vor mechanischen
Beschadigungen und gegen An-
brennen schiitzen und nicht tber
Armaturen an Flaschen aufwickeln.
®Brenngas- und Sauerstoff-
schlduche miissen mindestens
3,00 m lang sein. Neue Gas-
schlduche vor dem erstmaligen
Benutzen ausblasen.

o Nur sichere Schlauchver-
bindungsmittel (Schlauchtiillen

Schweissen, Schneiden und
verwandte Arbeitsverfahren

mit Schlauchschellen &) oder
Patentkupplung) verwenden.

o Geeignete Schutzbrillen
(Schutzstufen 2-8) benutzen @.
o Auf sicheres Ziinden des
Brenners achten und bei Flamm-
riickschlagen Brenner erst nach
Behebung der Stérung erneut
zlinden.

o Fiir ausreichende Liiftung
sorgen (siehe Punkt 12.1.3.).
®Bei Arbeitsunterbrechungen
Brenner nicht in Werkzeugkisten
und anderen Hohlkorpern
ablegen.
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Zusatzliche Hinweise beim

Brennschneiden

®Beim Brennschneiden schwer
entflammbaren Schutzanzug
oder Lederschiirze, evtl. auch
Gamaschen, tragen und Gehor-
schutz benutzen.

Zusatzliche Hinweise fiir den
Brandschutz

oEine SchweiBerlaubnis ist in
Bereichen mit Brand- und
Explosionsgefahr erforderlich
(siehe Anhang 12.3.1.).

®Alle brennbaren Teile aus der ge-

fahrdeten Umgebung entfernen.
@ SicherheitsmaBnahmen zur
Verhinderung einer Brand-
entstehung in der SchweiB-
erlaubnis festlegen, insbesondere
— nicht entfernbare brennbare
Teile abdecken,
— Offnungen abdichten.
eBrandwache und geeignete
Feuerldschmittel, z. B. Pulver-
l6scher, wahrend der schweiB-
technischen Arbeiten bereit-
stellen (®.
eNach Beendigung der Arbeiten
wiederholte Kontrolle der Arbeits-
stelle auf Brandnester (Brandwache).




Elektroschweif3en

Schutzgasschweil3en

®Bei der Auswahl der SchweiB-

stromquellen beachten, dass

deren Bauart fiir den Betrieb

— in trockenen Raumen oder

— ungeschiitzt im Freien und/oder

— unter erhohter elektrischer
Gefahrdung

geeignet ist (D.

e Netzleitungen, Schweilstrom-

leitungen und Schlauchpaket

gegen mechanische Beschadi-

gungen schiitzen.

o Nur einwandfrei isolierte SchweiB-

leitungsverbinder benutzen.

o SchweiBstromriickleitungen
nicht provisorisch verlangern
und méglichst direkt an das
Werkstiick anschlieBen .

@®Beim SchweiBen und Elektroden-

wechsel SchweiBerschutzhand-
schuhe aus Leder tragen.

®Beim SchweiBen Lederschiirze
oder schwer entflammbaren
Schutzanzug tragen. Zum Schutz
vor UV-Strahlung hochge-
schlossene Arbeitskleidung tragen.
o SchweiBerarbeitsplatze gegen
andere Arbeitsplatze durch Auf-
stellen von Stellwanden oder
Schutzblenden abschirmen .

o Geeignete Schutzschirme

oder Schutzschilde mit SchweiBer-
schutzfilter der Schutzstufe 9-15
benutzen, fiir SchweiBhelfer evtl.
geringere Schutzstufe (1,2 bis
1,7) @.

eBeschadigte Isolierbacken

und SchweiBdrahthalter sofort
auswechseln.

o SchweiBdrahthalter und Schutz-
gasschweiBbrenner nicht unter
den Arm klemmen und nur auf
isolierende Unterlagen ablegen.
®Das Zusammenschalten von
SchweiBstromquellen nur von
einer Fachkraft ausfiihren lassen.
oFir ausreichende Liftung
sorgen (siehe Punkt 12.1.3.).

Zusatzliche Hinweise

beim SchutzgasschweiBen

oSchutzgasflasche sicher aufstellen
und gegen Umfallen sichern ().

e Drahthaspel nur im span-
nungsfreien Zustand wechseln.
Achtung! - Stichverletzungen
durch Drahtvorschub.
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Schweissen, Schneiden und
verwandte Arbeitsverfahren

Zusatzliche Hinweise fiir
SchweiBarbeiten unter
erhohter elektrischer Gefahr-
dung*

®Bei Schweilarbeiten unter
erhohter elektrischer Gefahr-
dung nur besonders gekenn-
zeichnete SchweiBstromquellen
benutzen (siehe Tabelle).
elsolierende Zwischenlagen
(Gummimatten, Holzroste u. a.)
verwenden.

o Schwer entflammbare und
trockene Kleidung sowie un-
beschédigtes trockenes Sicher-
heitsschuhwerk tragen.

o SchweiBstromquellen nicht in
engen Raumen aufstellen.

* Erhohte elektrische Gefahrdung
bei SchweiBarbeiten besteht z. B.:
a) an Arbeitsplétzen, an denen die
Bewegungsfreiheit begrenzt ist, so
dass der SchweiBer zwangslaufig
(z. B. kniend, sitzend, liegend oder
angelehnt) mit seinem Korper
elektrisch leitfahige Teile beriihrt,
b) an Arbeitsplatzen, an denen
bereits eine Abmessung des
freien Bewegungsraumes zwischen
gegeniberliegenden elektrisch
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|eitfahigen Teilen weniger als

2 m betrégt, so dass der SchweiBer
diese Teile zufallig berthren kann,
@) an nassen, feuchten oder heiBen
Arbeitsplatzen, an denen der elek-
trische Widerstand der menschlichen
Haut oder der Arbeitskleidung

und der Schutzausriistung durch
Feuchtigkeit oder SchweiB erheblich
herabgesetzt werden kann.

oder

oder
K
oder
K
Leerlaufspannung oder
...V-Scheitelwert

(zul. max. 113 Volt)

Zusatzliche Hinweise
fiir den Brandschutz

e Fine SchweiBerlaubnis (siehe

Anhang 12.3.1.) ist bei

SchweiB-, Schneid- und Létarbeiten

in Bereichen mit Brand- und Explo-

sionsgefahr erforderlich.

®Alle brennbaren Teile aus der

gefahrdeten Umgebung entfernen.

@ SicherheitsmaBnahmen zur Ver-

hinderung einer Brandentstehung

in der SchweiBerlaubnis festlegen,

insbesondere

— nicht entfernbare brennbare
Teile abdecken,

— Offnungen abdichten.

o Geeignete Feuerldschmittel,

z. B. Pulverloscher bereitstellen.

e Nach Beendigung der Arbeiten

mehrfach die Arbeitsstelle auf

Brandnester iiberpriifen (Brand-

wache).

Tabelle: Kennzeichnung von SchweiBstromquellen fiir Arbeiten unter
erhohter elektrischer Gefahrdung

fiir SchweiBtransformator

fiir SchweiBgleichrichter

fiir SchweiBstromquellen
wechselweise fiir Gleich oder

Wechselstrom

fiir Gleichstrom-
SchweiBgeneratoren und

SchweiBumformer



Weichloten

e Lotgerate vor Arbeitsaufnahme

auf ordnungsgemaBen Zustand

liberpriifen, insbesondere

— bei Elektro-Létgeraten auf
beschadigte Leitungen und
Leitungseinfiihrung

— bei fliissiggasbetriebenen
Lotgeraten auf Schlauch-
anschluss und Ventildichtheit
achten.

@ Sichere nicht brennbare Unter-

lage verwenden. Arbeitsplatz von

leicht brennbaren Stoffen frei-

halten.

@ Weichlote nicht liberhitzen.

@ Je nach Arbeitsaufgabe und

-umfang fiir ausreichende Liiftung

sorgen und Brandschutz sicher-

stellen.

o Auch fiir kurzzeitige Arbeits-
unterbrechungen sichere Gerate-
ablagen benutzen.

®Beim FlammlG6ten Schutzbrille
tragen.

Zusatzliche Hinweise fiir den
Brandschutz

o Eine SchweiBerlaubnis ist bei
Lotarbeiten in Bereichen mit
Brand- und Explosionsgefahr

erforderlich (siehe Anhang 12.3.1.).

@ Alle brennbaren Teile aus

der gefahrdeten Umgebung
entfernen.

@ SicherheitsmaBnahmen zur
Verhinderung einer Brandent-
stehung in der SchweiBerlaubnis
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festlegen, insbesondere

— nicht entfernbare brennbare
Teile abdecken,

— Offnungen abdichten.

o Wahrend des Weichlétens

Brandwache und geeignete

Feuerl6schmittel, z. B. Pulver-

l6scher, bereitstellen.

®Bis 24 Stunden nach Beendi-

gung der Arbeiten mehrfach die

Arbeitsstelle auf Brandnester

tiberpriifen (Brandwache).

w8 Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft



Fliissiggasanlagen

@ Versorgungsanlagen (Fliissig-
gasflaschen oder Fasser) aus
ortsheweglichen Behaltern diirfen
maximal 8 Flaschen oder

2 Fasser umfassen.

@ Versorgungsanlagen ein-
schlieBlich der leeren Behalter
sind nur im Freien oder in un-
mittelbar vom Freien auszugang-
lichen, ausreichend be- und

entliifteten Rdumen zu errichten.

o In Rdumen unter Erdgleiche
diirfen Versorgungsanlagen
nicht vorhanden sein.
Ausnahme: Bei fachkundiger
Uberwachung, ausreichender

Beliiftung und bei Entfernen der
Versorgungsanlage bei langeren
Arbeitspausen.

e Das Aufstellen von Fliissiggas-
flaschen in Durchgangen, Durch-
fahrten, Treppenraumen, Haus-
und Stockwerksfluren, engen
Hofen usw. ist nur fiir voriiber-
gehend dort auszufiihrende
Arbeiten zulassig, wenn gleich-
zeitig besondere SchutzmaB-
nahmen (Absperrung, Sicherung
des Fluchtweges, Liiftung)
getroffen sind.

o Um Versorgungsanlagen
besteht ein Schutzbereich, der

F»D i in Riumen
50 m im Freian

g
-
p——

ol 2,00 m in RBumen
“. 1,00 m am Fresen

N /

-
s
-
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-
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Schweissen, Schneiden und
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frei von Kellerffnungen, Luft- und
Lichtschéchten, Bodenablaufen,
Kanaleinldufen sowie Ziind-
quellen zu halten ist (.

o Ortsbewegliche Behalter

so aufstellen und aufbewahren,
dass die Behalter und ihre
Armaturen gegen mechanische
Beschadigungen geschiitzt sind.
e Undichte Fliissiggasflaschen
unverziiglich ins Freie bringen,
an gut geliifteter Stelle abstellen
und fiir das Fiillwerk kenn-
zeichnen.

o Flissiggasflaschen bei
Entleerung senkrecht und stand-
sicher aufstellen.

@ Vereisungen an Fliissiggas-
flaschen niemals mit Feuer,
Strahlern u. a. beseitigen!

@ Jedes angeschlossene Gerat
(z. B. Handbrenner, Flachen-
trockner) muss fir sich einzeln
absperrbar sein.

o Nicht angeschlossene Fliissig-
gasflasche mit der Schutzkappe
® und der Verschlussmutter @
sichern. Dies gilt auch fiir ent-
leerte Flaschen.

e Hinter dem Flaschenventil ist
zur Erhaltung eines gleich-
maBigen Druckes ein normge-
rechter Druckregler anzuordnen.
Besonders zweckmaBig: Regler
mit einstellbarem Ausgangs-
druck @.

o Zwischen Flaschenventil und
Druckregler nur Hochdruck-
schlduche (Druckklasse 30) ver-
wenden. Hinter dem Druckregler
kénnen auch Schlauche fiir
besondere mechanische
Beanspruchung (Druckklasse 6
mit verstarkter Wanddicke) ver-
wendet werden.
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o Schlauchverbindungen mit
fabrikmaBig fest eingebundenen
Schraubanschliissen benutzen.
o Fliissiggasflaschen diirfen

nur in speziellen Fiillanlagen
gefiillt werden.

Zusatzliche Hinweise fiir das

Arbeiten mit Fliissiggas auf
Baustellen

®Bei Schlauchldngen von mehr
als 40 cm Lange sind Leckgas-
sicherungen (% erforderlich, die
unmittelbar hinter dem Druck-
regler anzubringen sind.

@ Uber Erdgleiche diirfen statt
Leckgassicherungen auch
Schlauchbruchsicherungen (®
verwendet werden.




Lagerung von

Druckgasflaschen

im Freien

@ Unzulassig ist die Lagerung in:
— der Nahe von Gruben, Kanélen,
Abfliissen und tieferliegenden

Raumen,
— engen Hofen,
— Durchgangen und Durch-
fahrten.
@ Betreten des Lagers durch
Unbefugte ist untersagt. Ein ent-
sprechendes Hinweisschild ist
am Zugang zum Lager anzu-
bringen (D.
@ Anbringen eines leicht erreich-
barem Feuerldschers.

@ Druckgasflaschen mdglichst
stehend lagern. Bei liegender
Lagerung Flaschen gegen Fort-
rollen sichern.

Ausnahme: Flissiggasflaschen

miissen stehend gelagert werden.

o Druckgasflaschen vor Sonnen-
einstrahlung geschiitzt lagern.

o Stehende Druckgasflaschen
gegen Umfallen und Herabfallen
sichern.

@ Ventile mit Schutzkappen und
ggf. Verschlussmuttern sichern.
e Das Umfiillen von Druckgasen

Schweissen, Schneiden und
verwandte Arbeitsverfahren
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in Lagern ist unzuldssig.

o Lager auf nicht umfriedeten
Grundstiicken im Freien sind
einzuzaunen.

@ Sicherheitsabstand = 5,00 m
zu benachbarten Anlagen und
Einrichtungen einhalten, wenn
hiervon Gefahren, z. B. gefahr-
liche Erwarmungen ausgehen
konnen.

@ Bei Druckgasflaschen mit
brennbaren Gasen diirfen sich
im Schutzbereich @ G keine
Ziindquellen, Gruben, Kanéle,
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Bodenablaufe, Kellerniedergange
befinden.

@ Der Schutzbereich darf sich
nicht auf Nachbargrundstiicke
und offentliche Verkehrsflachen
erstrecken.

@ Schutzbereich nur an max.
zwei Seiten durch mindestens
2,00 m hohe 6ffnungslose
Schutzwande aus nicht brenn-
barem Material einengen.

Abmessungen der Schutzbereiche fiir Druckgasflaschen mit @
brennbaren Gasen bei der Lagerung im Freien

I .

| Gase, leichter als Luft |
h=1,00m -1 -

*‘ >1,00m

Abmessungen der Schutzbereiche fiir Druckgasflaschen mit @
brennbaren Gasen bei der Lagerung im Freien

Gase, schwerer als Luft .

h=0,50 m

B

r
=1,00m




Lagerung von

Druckgasflaschen

in Gebauden

e Unzuldssig ist die Lagerung in:

— Réumen unter Erdgleiche
(Keller),

— Treppenraumen,

— Fluren,

— engen Hofen,

— Durchgangen und Durch-
fahrten,

— Garagen,

— Arbeitsraumen.

Bei Lagerung von Druckgas-

flaschen ist folgendes zu beachten:

Lagerraume

e Betreten der Lager durch
Unbefugte ist untersagt. Ein ent-
sprechendes Hinweisschild ist am
Zugang zum Lager anzubringen.

@ Anbringen eines leicht erreich-
barem Feuerldschers (D.

o Druckgasflaschen méglichst
stehend lagern. Bei liegender
Lagerung Flaschen gegen
Fortrollen sichern.

Ausnahme: Fliissiggasflaschen
stehend lagern.

o Stehende Druckgasflaschen
gegen Umfallen und Herabfallen
sichern @.

o Ventile mit Schutzkappen und
ggf. Verschlussmuttern sichern.
e Das Umfiillen von Druckgasen
in Lagern ist unzulassig.

@ Decken, Trennwande und
AuBenwande von Lagerraumen
mindestens feuerhemmend aus-
filhren ®.
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o Die Widerstandsfahigkeit

der Décher gegen Flugfeuer
und strahlender Warme ist zu
gewahrleisten

@ Lagerraume, die an einen
offentlichen Verkehrsweg
angrenzen, sind an dieser Seite
mit einer Wand ohne Tiiren und,
bis zu einer Hohe von 2,00 m,
ohne 6ffenbare Fenster oder
sonstige Offnungen auszufiihren.
e Lagerraume sind durch selbst-
schlieBende feuerhemmende
Tiiren gegentiber anschlieBen-
den R3umen abzutrennen (@.

e Lagerrdume, mit brennbaren
Gasen, durfen nicht unter oder
liber Aufenthaltsraumen liegen.
e In Lagerrdumen diirfen keine
Gruben, Kanale, Bodenabléufe
und Schornsteinreinigungs-
6ffnungen vorhanden sein.

eIn Lagerraumen fiir Druckgas-
flaschen mit brennbaren Gasen
ist mindestens ein Ausgang ins
Freie zu gewahrleisten.

@ Lagerraume sind ausreichend
zu be- und entliiften. Natirliche
Luftung ist ausreichend, wenn
unmittelbar ins Freie fiihrende
Zu- und Abluftoffnungen mit
einem Mindestquerschnitt der
einen fiinffachen Luftwechsel
pro Stunde des Raumes gewahr-
leistet, vorhanden sind (5).

e In Lagerrdumen fiir brennbare
Gase diirfen nur elektrische
Anlagen und Betriebsmittel in
explosionsgeschiitzter Ausfiih-
rung verwendet werden (8.

o Fiir einen sicheren Stand der
Behalter durch ebene und feste
FuBbdden sorgen. FuBboden-
belage sollen aus schwer ent-

flammbarem Material bestehen .
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o Gefilllte Druckgasflaschen
nicht in unmittelbarer Nahe von
Warmequellen lagern.

oEin Mindestabstand von 0,50 m
von Druckgasflaschen zu Heiz-
korpern u.a. ist zu gewahrleisten.
o Druckgasflaschen nicht mit
brennbaren Stoffen, z. B. Holz,
Papier, brennbaren Fliissigkeiten,
zusammen lagern.

o Druckgasflaschen mit brenn-
baren Gasen (Acetylen, Fliissig-
gas) und brandférdernden Gasen
(Sauerstoff) diirfen zusammen
gelagert werden, wenn unter-
einander ein Abstand von mindes-
tens 2,0 m eingehalten wird.

Schutzbereich

o Druckgasflaschen mit brenn-
baren Gasen sind von einem
Schutzbereich zu umgeben (®.
Im Schutzbereich diirfen sich
keine Ziindquellen befinden. Ein
Warnschild ist anzubringen.

Abmessungen der Schutzbereiche fiir Druckgasflaschen mit
brennbaren Gasen bei der Lagerung in Gebauden

i

h 2I00 Gase, leichter als Luft ; |
00m —
3 ] >2,00m

Feuer- und
Explosionsgefahr!
Rauchen und Umgang
mit offenem Licht oder
Feuer verboten!

Abmessungen der Schutzbereiche fiir Druckgasflaschen mit
brennbaren Gasen bei der Lagerung in Gebauden

'
| Gase, schwerer als Luft
h=1,00m [t

i =2,00m
L]

®Bei Raumen mit einer
Grundflache < 20 m? ist der
gesamte Raum Schutzbereich.




Transport von

Druckgasflaschen

Transport allgemein

e Druckgasflaschen gegen StoBe
schiitzen. Flaschen nicht werfen
oder fallen lassen, nicht iber
den Boden rollen.

@ Der Transport von Druckgas-
flaschen mit Magnetkranen ist
verboten.

e®Zum Transport von Einzel-
flaschen méglichst Flaschen-
karren @ oder Transport-
gestelle @ verwenden.

@ Beim Transport auf Fahrzeugen
Druckgasflaschen sichern, z. B.
durch Verzurren.

e Druckgasflaschen nicht
gemeinsam mit leichtentziind-
lichem Ladegut transportieren.

o Druckgasflaschen nur mit
geschlossenen Ventilen und
aufgeschraubten Schutzkappen
transportieren.

e Fahrzeuge mit gefilliten
Druckgasflaschen nicht unbeauf-

sichtigt auf offentlichen StraBen
und Platzen abstellen.

Zusatzliche Hinweise fiir den
Transport von Druckgas-

flaschen in geschlossenen
Kraftfahrzeugen

eKleinmengengrenzen der
Gefahrgutverordnung StraBe
(ADR — Europaisches Abkommen
fiir den Transport von gefahr-
lichen Giitern auf Strassen)
beachten. Die Hochstmenge
darf nicht tberschritten werden
(Tabelle). Bei der Zusammen-
ladung unterschiedlicher Gefahr-
giiter auf einem Fahrzeug oder
Anhanger sind die transportier-
ten Mengen mit den stoffspezi-
fischen Faktoren zu ermitteln. Die
Summe der Produkte darf die Zahl
1000 nicht tberschreiten. Bei
Uberschreitung gilt die Gefahr-
gutverordnung StraBe — ADR.

Schweissen, Schneiden und
verwandte Arbeitsverfahren
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Beispiel:

Rohrleitungsbauer transportieren
auf der Ladeflache eines
Doppelkabinen-Transporters

40 | Sauerstoff

(Klasse 2, Ziff. 1 0) x 1= 40

8 kg Acetylen

(Klasse 2, Ziff. 4 F) x 3 =24

33 kg Propan

(Klasse 2, Ziff. 2 F) x 3 =99
163

163 < 1000,

also Kleinmengenbefdrderung.
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Kleine Mengen und Faktoren fiir Stiickgutbeforderungen

Stoffe/ Kleinmengen
Zubereitungen| (kg netto bzw.
Fassungsvolumen
der Gasflasche) und
Faktoren fiir Stiick-

gutbeforderungen
Klasse Ziffer | Nr. Bezeichnung | 333 1000

3 1
Klasse 2 10 1072 Sauerstoff [
Klasse 2 1F 1049 Wasserstoff [
Klasse 2 2F 1965 Propan [)
Klasse 2 2F 1965 Fliissiggas [
Klasse 2 4F 1001 Acetylen °
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e Gasflaschen miissen mit Gefahr-
zetteln und UN-Nummern (United
Nations) gekennzeichnet sein.

e Feuerldscher (2 kg Pulver)
mitfiihren.

o Der Transport von Druckgas-
flaschen in Kombiwagen und
Pkw-Kofferrdumen darf nur kurz-
fristig sein. Druckgasflaschen nach
dem Transport sofort entladen.
o st keine Liiftungsoffnung
maglich, Ladetlir mit Warnauf-
schrift , Achtung, keine Beliiftung!
Vorsichtig 6ffnen!” versehen.

e Rauchen und Umgang mit
offenem Feuer ist bei Lade-
arbeiten verboten.

e Kofferraume von Pkws
wahrend des Transportes einen

Spalt 6ffnen.

®Beim Transport in Kombiwagen
ist die Liiftung einzuschalten.
Rauchen und Umgang mit
offenem Feuer ist verboten.

e Druckgasflaschen in Kunden-

dienstfahrzeugen und Werkstatt-

fahrzeugen nur transportieren,

wenn mindestens zwei Liiftungs-

6ffnungen vorhanden sind. Jede

Liftungsoffnung sollte einen
Querschnitt von mindestens
100 cm? haben.

e Liftungsoffnungen nicht
durch Ladegut verstellen oder
verschlieBen.

o Flaschen gegen Umkippen
und AnstoBen beim Bremsen
oder bei Kurvenfahrt sichern,

z. B. durch fest an die Wagen-
wande angebrachte Gestelle mit
I6sbaren Biigeln oder Ketten 3.
@ Zur Gasentnahme Druckgas-
flaschen aus dem Fahrzeug
entfernen und erst dann die
Druckminderer anschlieBen.
Ausnahme: Besonders ein-
gerichtete Werkstattfahrzeuge.

Arbeiten im Werkstatt-
fahrzeuge

o SchweiB-, L6t- und Brenn-
schneidarbeiten diirfen nur dann
in Werkstattwagen ausgefiihrt
werden, wenn

— die Ttiren offen gehalten
werden,

— Feuerldscher (mind. 6 kg ABC-
Pulverloscher) in Greifnahe
vorhanden sind,

— zwischen Flaschendruck-
minderern und Brenner
Einzelflaschensicherungen
oder Gebrauchsstellen-
vorlagen eingebaut sind,

— die Mindestschlauchlange
3,00 m betragt.




